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�تابع  برد ودامنه   .1 =
�

√����
  :به ترتیب برابر است با 

  � و(0,1] )4  � و (1,0−] )3  �� و �) 2  � و(1,1−) )1

� معکوس تابع  .2 =
����

���
  :برابر است با 

1(   � =
���

���
  2(  � =

���

���
  3(  � =

���

���
  4(  � =

���

����
  

�→�lim حاصل   .3 �1 +
�

�
�
�

  :برابر است با

1 (e  2( 
�

�
  3( 

�

�
  4( ��  

  :برابر است با y=ln(cosx)مشتق تابع    .4

1(  tan �  2( −tan�  3 (−sin�  4( sin �  

�اگر ماکزیمم تابع   .5 = −� � + ��   :برابر است با a مقدار باشد 4برابر   �

1 (3-  2 (2-  3 (2  4 (3  

∫ لحاص  .6
√���

�
  :با است برابر  ��

1 (�√� − ln � + �  2 (2√� + ln � + �  

3 (�√� + ln � + �  4 (√� + 2ln � + � 

  :است با  دترمینان حاصلضرب دو ماتریس زیر برابر  .7

�
2 1 0
−1 1 2

��
5 0
0 1
4 2

� 

1 (33  2 (27  3 (27-  4 (33-  

ــدات     .8 ــد از تولی ــر واح ــاي ه ــهبه ــل  کارخان ــت کام ــان 100اي در رقاب  ــ  توم ــه ک ــابع هزین ــر ت ــت اگ ل                   اس

� = �� + 20� + 700   :باشد حداکثر سود برابر است با  

1 (900  2 (1000  3 (1600  4 (4000  

نصف عددي از   .9
�

�
   ؟آن عدد کدام است ،واحد کمتر است 3آن عدد  

1( 45  2( 54  3( 63  4( 72   

حاصل   .10
��√�

√���
× √4

�
   ؟کدام است 

1 (√�

�
   2 (√2  3 (2  4( 1   
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   ؟است نادرستمساوي آنگاه کدام نا a < b < 0 راگ  .11

1 (�� < ��  2 (�� > ��  3 (ab > 0  4 (�� > ab  

   ؟فراوانی آن دسته کدام است .تاس 18/0اي نسبی دسته دسته بندي شده فراوانیداده آماري  150در   .12

1 (21   2 (24   3( 27   4 (36  

�) همجموع B = {1,3,4,6,7} و A = {2,5,7,9,3}اگر   .13 − � )∪ (B − A   چند عضو دارد؟  (

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

  کدام است؟ 32هاي عدد مجموع تمام مقسوم علیه  .14

1 (48  2 (50  3 (52  4 (53  

عدد   .15
�

√��
   ؟برابر کدام است �

1 (√3
�  2 (√12

�  3 (√3
�  4 (√3   

�8xباقیمانده تقسیم عبارت   .16 − 4x� +    ؟کدام است 2x -1اي بر دو جمله �6

1 (3 -  2 (2-   3 (1   4 (3  

حاصل   .17
������

����
×

����

���
   ؟کدام است 

1 (X-   2 (X   3 (x+1   4 (1  

   کند؟ میرا نقض  »علاوه یک استبه 7، مضرب مربع هر عدد صحیح«کدام عدد کلیت حکم   .18

1 (17   2( 15  3( 13  4( 8 

��در دنباله   .19 =
����

����
   ؟جمله دهم کدام است 

1 (
��

��
  2 (�

��
  3 (�

��
  4 (��

��
  

�3xهاي معادله درجه دوم ریشه مجموع عکس  .20 + 5� =    ؟کدام است 2

1( −
�

�
  2( −

�

�
  3 (�

�
  4 (�

�
   

�xراگ  .21 − 2� � + ��)xاي جملهدوچهارکوچکترین مضرب مشترك  1 + �� − 1 )+ 1 ,�� + � � − � − 1 

  است؟  امکد a ،باشد

1( 2-  2( 1-  3( 1  4( 2  

�:�xهاي میانگین داده  .22 = 1,2,3,… =��هاي است، میانگین داده 5/3برابر  9, 2��−   کدام است؟  1

1( 5/2  2( 6  3( 5  4( 7   
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درصد فراوانی نسبی این دسته  ،است 36پنجم برابر طبقه فراوانی دسته  8داده آماري در  150بندي در دسته  .23

   ؟کدام است

1 (18   2 (24   3 (27   4 (32   

   ؟زاویه بین وتر و میانه وارد بر آن چند درجه است ،درجه است 52 ها زاویهاي یکی از الزاویه قائمدر مثلث   .24

1( 62  2( 64  3( 76  4( 78   

�xاز رابطه   .25 + 4� � + 1 = 4y  مقدارx+y ؟چقدر است   

1( 
�

�
  2( 1  3( 

�

�
  4( 

�

�
  

و  3√ + 1واسطه عددي بین دو عدد   .26
�

��√�
   ؟کدام است 

� )2  صفر )1
�

  3( √3  4( 1  

   ؟نیستکدام تابع یک به یک   .27

1 (y = x|�|  2 (y = x + 
�

�
 3 (y = x + √� 4 (y = 

�

√��� �
  

= f(x)اگر   .28
�

√��� �
���حاصل    �

��

�
� +   کدام است؟  �5√5��2√

1 (0 2 (2 3 (3 4 (4 

منطبـق   2x+3y=11و  y-3x=0و دو ضلع آن بر دو خـط بـه معـادلات     الاضلاع متوازيرأس یک  A(7 ,3)نقطه   .29

  الاضلاع از مبدأ مختصات چقدر است؟ است فاصله نقطه تلاقی دو قطر متوازي

1 ( √13   2( 2√5   3 (4  4 (5  

�→�limحاصل   .30 ��n(n + 1)− n�   کدام است؟  

) 2 فرص) 1
�

�
 3 (1 4 (∞   

=f(x)تابع با ضابطه   .31 �

�

|�|
[x], � ≠ 0

�, � = 0
  ؟پیوسته استx=0 در aبه ازاي کدام مجموعه مقادیر  �

  }0 و 1{) 4 }0{) 3 ∅) 2 }1{) 1

 = xبه ازاي  �f(x) = xsin2مشتق مرتبه دهم تابع   .32
�

�
  کدام است؟  

1 (-5× 210 2 (5× 29 3 (5× 210 4 (-5× 29  

�����.xاز رابطه   .33 + ln(2� − �)+ � �� =  ر  مقدا 1
��

��
  کدام است؟  ) - 1و  2و  3(در نقطه  

 1 (−
�

�
 2 (−

�

�
 3 (

�

�
 4 (

�

�
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 z = xArctgدر تابع   .34
�

�
��  مقـدار  �y = rsin و �x = rcosبا تغییر متغیرهـاي   

��
θبـه ازاي     = π   چقـدرr = 2 

  چقدر است؟

1 (–� 2 (-
�

�
 3 (

�

�
 4(  �  

فاصله مرکز ثقل این قطعه فلـزي از قطـر نـیم دایـره      .تواحد اس 6 دایره به قطربه شکل نیمورقه نازك فلزي   .35

  چقدر است؟

1 (�

�
 2 (

�

�
  3 (

�

�
 4 (

�

�
  

∑حاصل   .36
�

����

�
   ؟کدام است ���

1 (1 2 (�

�
 3 (2 4 (

�

�
  

∫حاصل انتگرال   .37 sin√xdx
�

�
αوقتی   =

��

�
   ؟باشد چقدر است 

1 (
�

�
− 1 2( 

�

�
  3 (2  4 (1  

���� = f(x)اگر   .38
����

�����
  کدام است ؟  f'(x)حاصل  

1 (
�

����
  2 (

��

�������
  3 (

�

����
  4 (

�

�������
  

�→�limحاصل   .39 (x
�� + sinx)

�

   ؟کدام است �

1 (1  2 (e  3 (√�  4 (0  

نسبت تغییرات عبارت   .40
���

���
�2√به تغییر   +   کدام است؟  x=2به ازاي  5

1 (1-  2 (−
�

�
  3 (1  4 ( 

�

�
  

فقـط یـک   حال در پرتاب سه سکه با هم با کدام احتمـال   اند، شدهظاهر  »رو«در پرتاب دو سکه با هم هر دو   .41

   ظاهر خواهد شد؟» رو«

1( �
�

  2(  �
�

  3(  �
�

  4(  �
�

  

گوي سیاه قرار دارند اگر دو گوي از بین آنان بیرون آوریم با کدام احتمال هـر دو   4گوي سفید و  3در ظرفی   .42

   ؟اندگگوي هم رن

1 (�

�
  2 (�

�
  3 (�

�
  4 (�

�
 

  ؟کدام است هاي آماريواریانس داده  .43

1 (
�

�
  2 (

�

�
  

3 (
�

�
  4 (

�

�
  

1   2   3   4           X 

1   2   9   4           f  



  6 سئوالات ریاضیات و آمار 

 

   شود؟ میدرجه نشان داده  24هاي آماري با زاویه اي تقریباً چند درصد از دادهدر نمودار دایره  .44

1 (3/6  2 (7/6  3 (2/7  4 (4/7  

   ؟هاي دو نفري دعوت کردتوان به گروه میشش نفر ورزشکار را به چند طریق   .45

1 (6  2 (12  3 (15  4 (16  

   باشد؟ می 10با کدام احتمال جمع دو عدد رو شده بیشتر از  ،در پرتاب دو تاس با هم  .46

1(  
�

��
  2 (

�

��
  3 (

�

�
  4 (

�

�
  

�� = x  اگر  .47 + �  ,   � = ��. ، مقدار باشد �3
���

���
 است؟ t=1به ازاي  

1 (
�

�
  2( 

�

�
  3 (

�

�
  4 (2  

�)f(x) = ��.lnخط مماس بر منحنی تابع   .48 −  را کـدام هـا  xمحـور   ،واقع بر آن 3اي به طول در نقطه (2

 ؟کند میعرض قطع 

1 (27-  2 (24-  3( 18-  4 (15-  

�→�limحاصل   .49 �
������⋯��

���
−

�

�
 ، کدام است؟�

1 (�

�
-  2 (−

�

�
  3 (�

�
  4 (�

�

  

lnحد عبارت   .50 �
���

�
�

�

�
→hوقتی    کدام است؟ 0

1 (1-  2 (−
�

�
  3 (�

�
  4 (1  

انتخـاب   4ا واریـانس  بتایی از جامعه دوم  25و یک نمونه  9تایی از جامعه اول با واریانس  100اگر یک نمونه   .51

 انحراف معیار تفاضل میانگین دو جامعه کدام است؟ ،و این دو نمونه مستقل از یکدیگر باشندشوند 

1 (25/0  2 (5/0  3 (25/1  4 (5/1  

=(�)�در تابع چگالی   .52 �
�

�

�
�

� , � > 0

0, � ≤ 0

 کدام است؟ xمیانگین  �

1 (
�

�
  2 (1  3 (2  4 (4  

کسـب   2/0و  3/0 ،5/0را به ترتیب بـا احتمـالات    Cو  A، Bسه نوع امتیاز  تواند مییک تیرانداز در هر آزمون   .53

 ست؟کدام ا ،باشد Cبار  3و  Bبار  A، 2بار  2بار آزمون امتیازات وي ال اینکه در هفتاحتم. نماید

1 (0378/0  2 (0756/0  3 (168/0  4 (378/0  
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 کدام است؟ ،cov(x,y) ،در توزیع احتمال توام رو به رو  .54

1 (56/0-  2 (46/0-  

  64/0) 4  صفر) 3

 xکنـیم اگـر    مـی تا را انتخاب  2به تصادف  ،عدد آن معیوب است 4 ،عدد کالاست 12اي که محتوي از جعبه  .55

 کدام است؟ xتعداد کالاي سالم انتخاب شده باشد امید ریاضی 

1 (�

�
  2 (

�

�
  3 (

�

�
   4 (

��

��
  

=f(x)اگر   .56 �√x+ 1, � ≥ 9
� − 4, � < 9

 کدام است؟  f-1(6)آنگاه مقدار  ،باشد �

1 (2  2 (√6 + 1  3( 10  4 (25  

�� - xy ي معادلهخط قائم بر منحنی به   .57 =  با کدامیک از خطوط زیر موازي است؟ A)1و  2(در نقطه  1

Y=X  4 (Y=-X) 3  ها Yمحور ) 2  ها Xمحور ) 1
  

������ = y عدر تاب  .58
�

 :طول یکی از نقاط عطف برابر است با ،

1 (x = ���
  2 (x = ln2  3 ( x = -1  4 (x = 0 

�)y - sin =0تابعدر   .59 + حاصل   (�
��

��
�به ازاء 

� = �
� =  ، کدام است؟ �0

1 (2-  2 (−
�

�
  3 (�

�
  4 (2    

��f(3در تابع   .60 + 4�)= � + √� + 1  ،f’(0) کدام است؟ 

) 2  صفر) 1
�

�
  3 (

�

�
  4 (1  

−|�| =(�)�  و  �√ = g(x)اگر   .61 ي  ، آنگاه دامنهباشد 1
�

�
  کدام است؟  

1 ((0,+∞) 2 ([0,+∞)  3 ( (0,+∞) − {1}  4 ([0,+∞) − {1}  

��ي خط مماس بر منحنی  معادله  .62 + �� − 1 = �در نقطه   0
0
1
  واقع بر آن کدام است؟  �

1 (X =Y   2 (Y=3x+1   3 (Y=
�

�
x+1  4 (Y=−

�

�
x+1  

∫حاصل   .63 √e�dx
�

��
  ، کدام است؟ 

−e√) 2  صفر ) 1
�

√�
  3 (2�√e−

�

√�
�  4 (2�

�

√�
− √��  

�ي  هاي معادله جواب  .64
1 0 1
0 2� 1
1 0 �

  ، کدام است؟ �

   2و  0) 4   1و  0) 3   2ـ و 1) 2  ـ 1و  0) 1
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�� = f(x,y,z)در تابع   .65 + 3� �� − x، حاصل ���
��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
  ، کدام است؟  

   3) 2  صفر ) 1

3 (x� − 2��_��  4 (3x� − 9y�� − 3���  

  بار پشت چقدر است؟  2کنیم احتمال ظاهر شدن دقیقاً  بار پرتاب می 5ي سالمی را  سکه  .66

1 (1   2 (
�

��
  3 (

�

��
  4 (

�

��
  

 Yو  Xباشد در این صورت ضریب همبسـتگی میـان    var(3y) = 18 , var(x) = 2 , cov(2x,3y)=12اگر   .67

  کدام است؟ 

1 (1   2 (2   3 (3  4 (6   

 = P(A)اگر   .68
�

�
 = p(B')و 

�

�
 = P(A/B)و  

�

�
  ، کدام است؟ P(A∪B)باشد 

1 (
�

�
   2(  

�

��
  3 (

�

��
  4 (

��

��
  

عدد  A=  252252252/0...اگر   .69
�

�
  ؟کدام است 

1 (27/25  2 (65/27  3 (75/27   4 (85/27   

���9از تساوي   .70 = 3� ×   کدام است؟  xمقدار  �81

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

   ؟کدام است)  -2و  0) ( 1و  3(بر دو نقطه  هفاصله مبدأ مختصات از خط گذرند  .71

1( √2   2( 2√2  3( 1  4 (2   

حاصل   .72
���√��

�

��√�
+ �

��

�
   ؟کدام است 

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7   

< معادلهمجموعه جواب نا  .73 � 
���

����
  ؟ کدام است 

1 (−1 <  � < 2   2(  
�

�
< � < 2  

3( −1 < � <
�

�
� یا  > 1  4( 

�

�
< � < � یا 1 < −1   

انتقال دهـیم  ) -3و  0(و ) 1و  4(اگر محورهاي مختصات به موازات خود به نقطه وسط پاره واصل به دو نقطه   .74

   ؟کدام است A)  4و  2(مختصات جدید 

  )  5و  4( )4  )  3و  4) (3  )  5و  0) (2  )  3و  0) (1
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�اگر   .75 = �
1 −1
0 2

� و � = �
1 2
3 0

�)ماتریس  � + �   کدام است؟  �(

1 (�
6 7
7 8

�  2( �
5 4
9 7

�  3( �
7 3
12 5

�  4( �
7 4
12 7

�  

�logاگر   .76 √2
�

= log�(1باشد  � − x)  کدام است؟  

  نشدهتعریف ) 4  2) 3  -1) 2  -2) 1

sinحاصل   .77 x + tan
�

�
cosx ؟برابر کدام است   

1(cos(60° − �)  2( cos(60° + �)  3( 2sin(60° − �)  4( 2sin(60° + �)  

+(2,1)�اگر   .78 � (3,5)= �قدار م ،باشد  (3−,1) +   کدام است؟  �

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  

بـا   انـد،  کـرده اي انتخـاب  انجام مسابقهنفر را جهت  2نسانی آموز علوم ادانش 3آموز علوم تجربی و دانش 5از   .79

   اند؟ شدهکدام احتمال از هر گروه یک نفر انتخاب 

1( �

��
  2( �

��
  3( ��

��
  4( ��

��
  

   باشد؟ می 2√,2√2و  3چند برابر مساحت مثلثی به اضلاع  2√3و  4و  2مساحت مثلثی به اضلاع   .80

1 (5/1  2 (2  3 (25/2  4 (3  

بنـدي   ، طبقـه دسته 9در  ها دادهاگر این  .باشند می 96و  25کوچکترین آنها  داده آماري بزرگترین و 120در   .81

   ؟کدام است ها دستهفاصله  ،شوند

1 (6   2 (7  3 (8  4 (9   

   ؟کدام است 11و  11و  12و  13و  15و  10هاي آماري واریانس داده  .82

1 (14/2  2 (33/2  3 (66/2  4 (72/2  

=(�)�اگر   .83
��

��� �
=(�)�و   

�

�
  برابر کدام است؟  f(g(x)ضابطه تابع  

1( 
�

��� �  2(  
��� �

��
  3(  1 + ��  4(  

�

��� �
  

��→�limحاصل   .84
��√����

���
  کدام است؟  

1( −
�

�
  2( −

�

�
  3( �

�
  4( �

�
  

=(�)�تابع با ضابطه a به ازاي کدام مقدار  .85 �
2� + 3 ;� ≥ 2

�� − � � ;� < 2
  روي مجموعه اعداد حقیقی پیوسته است؟  �

1( �
�

  2( ��

�
  3 (5  4 (6  
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=(�)�در تابع   .86
����

���
  کدام است؟  X=2اي تغییر تابع در نقطه آهنگ لحظه 

1( 
�

�
  2( 

�

�
  3( 

�

�
  4( 

�

�
  

�اندازه مشتق تابع   .87 = sin� cos2�  به ازاي� =
�

�
  کدام است؟  

1( −
�

�
  2( −

�

�
  3( −

�

�
  4( �

�
  

�معادله خط مماس بر نمودار تابع   .88 = �� −   کدام است؟   x=-1 ي نقطهدر  �2

1( � − 2� + 5 = 0  2( � + 4� + 1 = 0 

3(� − 2� + 5 = 0   4( � − 2� − 5 = 0   

  درست است؟ناکدامیک از موارد زیر  �A = �1 ,2 ,{2}در مجموعه   .89

1 (2∈A  2 ({2}∈ �  3 ({2}⊂ �  4 (2⊂ A  

∪Aگاه دو مجموعه باشند، آن Bو  Aاگر   .90 (B – A)  همواره برابر است با:  

1 (A  2 (B  3 (∅  4 (A∪B 

�−) يقرینه  .91   کدام است؟ ��(��

1 (x  2 (
�

�
  3 (-x    4 (−

�

�
  

بیشـتر   هـا  آنعلیـه مشـترك   تـرین مقسـوم   بزرگچند واحد از  36و  24مضرب مشترك دو عدد  ترین کوچک  .92

  است؟

1 (48  2 (54  3 (60  4 (72  

در تساوي   .93
���

��
=   کدام است؟ xمقدار  �������0/72

1 (6  2 (8  3 (9  4 (10  

  :برابر است با  A – Bباشد، حاصل  B = (X – 2)و  A = x(x+2) اگر   .94

1 (4  2 (6  3 (8  4 (10  

�2)پذیر بر اي بخشسه جمله  .95 − 1)(� + �2)آن بـر   ي»هکدام جمل«با تغییر علامت  (3 + 1)(� − 3) 

  پذیر می گردد؟بخش

1 (x�
   2 (x  3 (هر سه جمله) 4  عدد ثابت  

   پذیر است؟هاي زیر بخش عاملبر کدام یک از  x�+ x – 2x – 2عبارت   .96

1 (x + 1  2 (x + 2  3 (x�+ 1  4 (x�- 2 
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حاصل عبارت   .97
���� �

���� � −
����� �

��
  کدام است؟ 

1 (b2  2 (2-  3 (2  4 (b2- a2  

��فاصله نقطه   .98
1
2
  کدام است؟ 3x + 4y -5 =0از خط  �

1 (
�

�
  2 (

�

�
  3 (

�

�
  4 (−

�

�
  

  موازي باشد، کدام است؟ 2y – 4x = 5 يگذشته و با خط به معادله) -2و  3(خطی که از نقطه  يمعادله  .99

1 (2y – x = 8  2 (2y = 2x + 5    3 (y = 2x + 7  4 (2y – 4x = 7 

مقدار   .100
�

√���
  :برابر است با  

1 (√2 − 1  2 (√2 + 1  3 (√2 −  8  4 (√2 + 8  

کسر   .101
�

� √��
  :برابر است با  �

1 (� √�
�

��
  2 (� √�

�

�
  3 (� √�

�

�
  4 (√2

�  

آن . گـردد  مـی  5 هواحد اضافه گردد و از نصف حاصل، همان عدد کم شود، باقی مانـد  4برابر عددي  3اگر به   .102

  عدد کدام است؟

1 (19  2 (14  3 (8  4 (6  

 ریـالی  100هاي ریال موجود است، تعداد سکه 000/4به مبلغ  ریالی 250و  ریالی 100سکه  25اي کیسه در  .103

  :برابر است با 

1 (5  2 (10  3 (15  4 (20  

 يجواب نامعادله  .104
����

�
−

���

�
<   :عبارت است از  1

1 (x < −
10

3
  2 (x >

10

3
  3 (x <

10

3
  4 (x  > −

10

3
  

  فراوانی تجمعی صعودي طبقه چهارم کدام است؟. خانواده به قرار جدول زیر است 20توزیع تعداد فرزندان   .105

  

  تطبقا حدود  1-0  3-2  5-4  7-6 9-8

  فراوانی  2  8  5  3  2

  

1 (5  2 (10  3 (15  4 (18  

  بیانگر چیست؟ ها میلهاي، طول در نمودار میله  .106

  شاخص عددي متغیر تصادفی) 2  متغیر تصادفی) 1
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  فراوانی نظیر متغیر تصادفی) 4  اهمیت متغیر تصادفی) 3

  در توزیع زیر، میانه کدام است؟  .107

7  6  4  3  

6  4  3  2  

1 (5/3  2 (4  3 (5  4 (6  

  کدام است؟ f(-2)مقدار . مفروض است f(x -1) =x�  - 3xتابع   .108

1 (4  2 (3  3 (2-  4 (10  

  کدام است؟  x� - 7x – 8 =0هاي معادله یکی از ریشه  .109

1 (1  2 (8  3 (8-  4 (14  

  کدامیک از موارد زیر نادرست است؟  .110

  است الاضلاع متوازيهر لوزي یک ) 2  . تاس الاضلاع متوازيیک  مستطیل هر) 1

  .هر لوزي یک مربع است) 4  . تهر مربع یک لوزي اس) 3

  ؟کدام است نسبتقدر ،است 30پانزدهم آن  يو جمله 20یک تصاعد حسابی  جمله هفتم در  .111

1 (
�

�
  2 (�

�
  3 (�

�
  4 (�

�
  

  کدام است؟ 4و  -6و  9و ... جمله پنجم در تصاعد هندسی   .112

1 (−
��

�
  2( −

��

�
  3 (��

�
  4 (��

�
  

logx يجواب معادله  .113 + log2x +log3x = log4� ؟کدام است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ي سر به سر کدام است؟ باشد، نقطه TC=16(3)xکل  ي هزینهو تابع  TR=(6)xاگر تابع درآمد کل   .114

1 (5  2 (6  3 (4  4 (3  

   ؟کدام است f(x)= x3-3xي  ضابطهماکزیمم تابع با  ي نقطهطول   .115

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  

�داشته باشیم  اگر  .116 =
�

�
+

�

�
+ ��

�

�
����مقدار   + ��

�
  کدام است؟  �

�) z   3) 2   صفر )1

�
   4(    z��   
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�در تابع دو متغیري   .117 =
������

����
  مم آن کدام است؟ کستري امجموع طول و عرض نقطه ،

1 (2  2( −
�

�
  3( 3  4( 

�

�
   

� مینیمم تابعگر ا  .118 = �� + �  لاگرانـژ تعیـین   را با استفاده از روش ضـریب   X+ 2y = 5با توجه به قید  �

  کدام است؟  �مقدار  ،کنیم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

�مقدار انتگرال   .119 = ∫
��� �

�
��

�

�
  برابر کدام است؟  

1( 2Ln2  2( (��2)�  3( �� 4  4( 
�

�
�� 2  

=(�)� ��اگر  .120 −(1)��گاه ، آنباشد �√�∫ �   برابر کدام است؟  (0)�

1 (1  2( 2(e-1)  3 (e-1   4 (2  

∑و  N=10اگر   .121 ��= 60��
∑و  ��� ��

� = 400��
  ضریب پراکندگی چقدر است؟  ���

1 (33/0  2( 4/0  3( 66/0  4 (7/0  

� ايیک توزیع دو جمله چنانچه در  .122 =
�

�
 , � =   :بر است باموفقیت برا 3احتمال  ،باشد )تحتمال موفقیا( 5

1 (0879/0  2 (0884/0  3 (884/0  4 (879/0  

   است؟ توزیع چقدر ي میانه ،باشد 4/3اگر چه پایین توزیع  .تاس f(x)=1یک توزیع احتمال داراي چگالی   .123

1 (7/3  2 (9/3  3 (4  4 (8/6  

  است؟کدام  ي صفر آن فرضیه »است 10آماري بیش از  ي جامعهیانگین م«اگر ادعایی شود که   .124

1( ��: �� < 10  2(  ��: �� = 10  3( ��: �� ≤ 10  4(  ��: �� ≥ 10   

��و  5مساوي  Yو  Xاگر مقدار کوواریانس   .125
� = ��

� =   است؟باشد، مقدار ضریب همبستگی کدام  25

1 (008/0  2 (04/0  3 (20/0  4 (1   

� در ماتریس  .126 = �
2 3
4 5

   ؟کدام است )صاخ(مجموع مقادیر ویژه  �

1 (2  2 (3  3 (4   4 (7  

�اگر   .127 = �� + � � − � و ��2 = �و  � ���� = باشد منظور  � ����
��

��
  کدام است؟  

�2)) 2  صفر) 1 − 2� )cos�  

3 (2� − 4����� cos�  4 ((2� − 2� )sin�   
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=(�)�اگر داشته باشیم   .128 =(�)�و  10 �)�و  15 ∪ �)= �)�باشد،  19 ∩   کدام است؟  (�

1 (6  2 (9  3 (25  4 (29   

�→�lim اگر  .129 (1 +
�

�
)�� = �

�

  کدام است؟  aمقدار  ،باشد �

1( �
�

  2( 
�

�
  3( 2  4( 3  

 3پـس از   ،%12بـا نـرخ سـود     .شـود  میسود در پایان هر ماه بر سرمایه اضافه  ،بانکی ي سپردهدر یک حساب   .130

   شود؟ میسال سرمایه چند برابر 

1( (1 012⁄ )��  2(  (1 01⁄ )��  3(  (1 12⁄ )��  4(  (1 03⁄ )��   

�دستگاه معادلات  kبه ازاي کدام مقدار   .131
� + 2� + �� = 0
� − � + � = 0
2� + � − � = 0

  غیر صفر دارد؟  هاي جواب �

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  

د مشتري وارد شـو  2دقیقه  20در  شود، احتمال اینکه میبه طور متوسط هر ده دقیقه یک مشتري وارد بانک   .132

   ؟چقدر است

1( 3���  2(  2���  3(  4���  4(  8���   

�→�limحاصل   .133
�

�
�
(����)!

�!

�
  کدام است؟  

1(Ln3-1   2( Ln4-1  3( Ln3+1  4(Ln4+1  

که  ایم کردهمتر است مثلثی را انتخاب سانتی16که مجموع طول قاعده و ارتفاع وارد بر آن  هایی مثلثاز میان   .134

  متر مربع است؟مساحت این مثلث چند سانتی. است ممساحت آن ماکزیم

1 (30  2 (34  3 (33  4 (32  

�روي منحنی  Aنقطه   .135 =
�

�
  تا مبدأ مختصات کدام است؟ Aکمترین فاصله . کند میحرکت  

1 (2  2( √2  3 (1  4( 
�

�
  

  کدام است؟ گیرد میقرار  2cmمستطیلی که داخل یک دایره به شعاع  ترین بزرگمساحت   .136

1( 6���  2 (8���  3 (10���  4 (12���  

�در مورد تابع   .137 = �� + 3� � +   کدام گزینه صحیح است؟ 1

  قط یک ماکزیمم نسبی داردف) 2  یک مینیمم و یک ماکزیمم دارد) 1

  یک نقطه عطف دارد) 4  فقط یک مینیمم نسبی دارد) 3
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�12از رابطه   .138 × 32� × 9 =   کدام گزینه صحیح است؟ �6

1( −
�

�
  2 (−

�

�
  3 (

�

�
  4 (

�

�
  

��16باقیمانده تقسیم   .139 − 8� � + 4� � + �2بر  5 −   کدام است؟ 1

1 (4  2 (5  3 (6  4 (8  

�xدر تجزیه عبارت   .140 − 5�� − 6�   کدام عامل وجود دارد؟ �

1 (� − 6�  2(  � − �  3( � − 2�  4( � − 3�   

��4کدام جمله بر عبارت   .141 − 11� +   اي گردد؟حاصل به صورت مربع کامل دو جمله افزوده شود تا 9

1 (–3�  2 (–�  3 (3�  4(      5�   

�√گویا شده عبارت   .142

��√��√�
+ √3 −   برابر کدام است؟ 1

1 (
�

�
  2 (1  3 (√2  4 (2  

3xبر روي خط به معادله  A(2,m-1)نقطه  mبه ازاي کدام مقدار   .143 − 4y =   قرار دارد؟ 10

1 (1-  2 (0  3 (1  4 (2  

3xخط به معادله   .144 + 5y + 8 =   ؟گذرد نمیاز کدام ناحیه محورهاي مختصات  0

  اول) 4  دوم) 3  سوم) 2  چهارم) 1

�) ن مجموعهبا توجه به نمودار وِ  .145 ∩ ��)∪ (� ∩  چند عضو دارد؟ (��

1 (3  

2 (4    

3 (5    

4 (6  

ساحت مستطیل م ،مستطیل بیشتر باشد عرض از واحد 1گر طول مستطیل ا. تاس واحد 50محیط مستطیلی  .146

  ؟است چقدر

1 (132  2 (136  3 (144  4 (156   

  ن عدد کدام است؟آ باشد، می 0136/0 جذر باقیمانده و 42/3جذر یک عددي تا دو رقم اعشار برابر   .147

1 (69/11  2 (70/11  3 (71/11  4 (72/11  

2−) دقرینه عد  .148
�

�
−)از عدد   (

�

�
  چقدر بیشتر است؟ (

1 (2  2 (3  3( �
�

  4( �
�
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حاصل   .149
(�)�×(�/�)�

(�/�)�
  برابر کدام است؟  

1 (08/1  2 (44/1  3 (56/2  4 (88/2   

� تاز دستگاه معادلا  .150
2� − 3� = 16
3� + � = 13

  کدام است؟ xمقدار  �

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

 میـانگین  96/84 و 5/82 و 92 و 105و  5/107گذشته بر حسب تن برابر  سال 6محصول گندم کشاورزي در   .151

  محصول گندم در شش سال گذشته کدام است؟

1 (94  2 (25/94  3 (5/94  4 (75/94  

  ؟اند متشابهنگاه دو مثلث آ ،اگر برابر باشند مثلث دوهر  از جزءکدام  الساقین متساويدر دو مثلث   .152

  ساق دو) 4  قاعده دو) 3  دلخواه زاویۀ دو) 2  رأس زاویۀ دو) 1

��4 حاصل عبارت  .153 − 12� + �ازاي به  5 = −
�

�
  چقدراست؟ 

1 (28  2 (30  3 (32  4 (36  

  دام عدد اول است؟ک ،زیر عدد 4 از  .154

1 (77  2 (87  3 (97  4 (91  

�قرینه عدد   .155
��

��
� ÷ �−

�

�
+

�

�
  کدام است؟ �

1 (14-  2 (7-  3 (7  4 (14  

  ؟است چقدرلع لوزي ض ،است واحد 30 و 16اندازه قطرهاي یک لوزي   .156

1 (17  2 (18  3 (19  4 (21  

مسـاحت   .کنـیم  مـی هـم وصـل    بـه  راوسـط اضـلاع متـوالی     واحـد  5 عـرض  و12در یک مستطیل به طول   .157

  مربع است؟ واحد حاصل چند الاضلاع متوازي

1 (5/27  2 (30  3 (5/32  4 (45  

�اگر   .158 = �
0
1
� و � =�

1
0
i)3آنگاه مختصات بردار  � − 2j) − 2(2i + j) کدام است؟  

1 (�
1
4
�  2 (�

−1
4
�  3 (�

1
−8

�  4 (�
−1
−8

� 

که در آن فرد  Aتعداد عضوهاي پیشامد . کنیم مینفر به تصادف انتخاب  3نفر قبول شدگان المپیاد،  8از بین   .159

  باشد، کدام است؟ ها آن بین درمورد نظر 

1 (8  2 (24  3 (21  4 (14  
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برابر  Aاحتمال وقوع پیشامد   .160
�

�
برابر  A∪Bو احتمال وقوع پیشامد  

�

�
⊃Aو   B احتمـال وقـوع پیشـامد    . استB 

  کدام است؟

1 (�

�
  2 (

�

�
    3 (

�

��
  4 (

�

��
  

 بـذر  دواگر سه بذر از این نوع کاشته شود، با کـدام احتمـال لااقـل    . زند میجوانه  ها آندرصد  80از نوعی بذر   .161

  ؟زند میجوانه 

1 (512/0  2 (783/0  3 (864/0  4 (896/0  

�� = f(x)تابع   .162 −   ؟بحرانی دارد ينقطهچند  |�|3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

∫حاصل   .163
���√��√��

�

��
  :برابر است با  

1 (
(����)�

�
+ �   2 (

(����)�

��
+ �  3 (�(����)�

�
+ �   4 (4

(����)�

�
+ �  

جواب مشترك نامعادلات   .164
�

�
� ≥ 1 −

�

�
≥x-1و     

�

�
−   کدام است؟ �2

1 (|x|< �

�
  2 (x< �

�
  3 (� >

�

�
  4 (� =

�

�
  

���معادله  mبه ازاي کدام مقدار   .165 − 6� + � − 2 =    ریشه مضاعف دارد؟ 0

1( 2±√10   2( 2±√8  3 (1±√10  4 (1±√8  

  چگونه است؟ A – Bمجموعه . پایان باشدمجموعه بی B و مجموعه با پایان Aاگر   .166

  غیرقابل تعریف) 4  تهی) 3  پایانبی) 2  با پایان) 1

A = �2اگر   .167 5
−1 3

�)ماتریس . ماتریس واحد از مرتبه دو باشند Iو  � + � ).(A − I) کدام است؟  

1( �−2 25
5 −3

�  2( �−2 25
−5 3

�  3( �−2 25
−5 −3

�  4 (�2 25
5 −3

�  

�2cosجواب کلی معادله   .168 +√3 =   به کدام صورت است؟ 0

1( 2k� ±
��

�
  2( 2k� ±

��

�
  3( 2k� ±

�

�
  4( 2k� ±

�

�
  

�logاگر   .169 + log� = ���4و  1 =   کدام است؟  xعدد 64

1( 5/7   2 (6    3 (5   4 (5/4  

⃗�������طول بردار مکان  ،b = 3i + jو   a = i – 2jاگر   .170 = 2� −   کدام است؟ �

1( √15  2( √17  3( √20  4( √26  
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  کدام است؟ n عدد C (n, n-2) = 120از رابطه   .171

1 (18    2 (16   3 (15  4 (12  

  قدر نسبت تصاعد آن کدام است؟. صفر استجمله اول آن  13و مجموع  -3در یک تصاعد حسابی جمله اول   .172

1 (
�

�
  2 (

�

�
  3 (

�

�
  4 (1  

  مجموع این سه عدد کدام است؟. سه واسطه هندسی درج شده است 81و  16 عدد دوبین   .173

1 (112   2 (114  3 (116  4 (118  

�)tanعبارت   .174 + � )+
��� ��

����� ��
  برابر کدام است؟ 

1( 2tan�  2( 2cos�  3( cos�  4( tan� 

��4ساده شده عبارت   .175 +
�

���
� × �1 −

�

����
  کدام است؟ �

1 (2x-1   2 (2x+1   3 (4x – 2   4 (2x – 2 

��)در تجزیه عبارت   .176 − c� + b� − 2ab) کدام عامل وجود دارد؟  

1 (a + b + c   2 (a + c – b   3 (a - c + b   4 (c – a – b 

از مبـدأ مختصـات    AB، فاصله وسـط  کند میقطع  Bو  Aمحورهاي مختصات را در  y = 2x – 6خط به معادله   .177

  کدام است؟

1 (
�√�

�
  2 (

�√�

�
  3 (

�√�

�
   4 (

�√�

�
  

2√�حاصل عبارت   .178 − 2√3��√8 + √3� +   کدام است؟ 54√

1 (2-   2 (1-   3(   √3  4 (√6  

  هاي زیر درست است؟کدام یک از گزاره  .179

 .، گویا استa√2، عدد aبه ازاي بعضی از اعداد گویاي ناصفر ) 1

��، aبه ازاي هر عدد گنگ ) 2 + √2�
�

  .عددي گنگ است 

��، عدد aبه ازاي هر عدد گویاي ) 3 + √2�
��

  .عددي گنگ است 

��، aبه ازاي هر عدد گنگ ) 4 +   .عددي گنگ است �2√

 چند جواب دارد؟ |�|x2 – 6 = 5معادله   .180

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 

f(x) = �xتابع   .181
� − 1
4� − 1

 �
|�|≤ 2
|�|> 2

  در چند نقطه مشتق پذیر نیست؟ ��

1 (1   2 (4   3 (2   4 (3 
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αاگر   .182 + β =
��

�
1)آنگاه حاصل عبارت   + tan �)(1 + tan β) برابر کدام است؟  

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1 

متوسـط  . تر بفروشـند  ارزان% 10ریال باشد و در یک حراجی کالا را  2000اگر میانگین قیمت کالایی در بازار   .183

  در حراجی چند ریال خواهد بود؟قیمت این کالا 

1 (1800   2 (1820   3 (1900   4 (1920 

  ؟باشد 40و کوچکترین مضرب مشترکشان  4چند زوج عدد طبیعی هست که بزرگترین شماره آنها   .184

 3) 4   2) 3   1) 2  هیچ ) 1

2sinمقدار   .185 0° .sin 40° + cos6170° کدام است؟ 

) 4   2√) 3   1) 2  صفر ) 1
�

�

 

�x: عبارت  mبه ازاي کدام مقدار   .186 − 
�

�
� +   مربع کامل است؟ 28

1 (√7   2 (28   3 (4√7   4 (8√7 

�xو  ssx=6  و spxy = 6دو متغیر تصافی و  yو   xاگر   .187 = ��و  2 =   معادله خط رگرسیون کدام است؟ 5

1 (y = 2x -1   2 (y = 2x +1   3 (y = x – 3   4 (y = X +3 

  کدام است؟ گذرد، می A) 1و  1و  1(بوده و از نقطه  x – 1 = 2y = z+1بر خط  اي که عمودمعادله صفحه  .188

1 (x + 2y + z = -4   2 (2x + y + 2z = -5 

3 (x + 2y + z = 4   4 (2x + y + 2z = 5  

�(n)اگر   .189 − ��
�
� = 36 ،��

�
  چقدر است؟ �

1 (72   2 (84   3 (96   4 (108 

  کدام است؟ 13بر  2500باقیمانده تقسیم عدد   .190

1 (8   2 (9   3 (10   4 (11 

نفـر   10اند، اگر  نفر در درس فیزیک قبول شده 35نفر در درس ریاضی و  30دانش آموز،  50در یک کلاس با   .191

  اند؟ در هر دو درس مردود شده باشند، چند نفر در هر درس قبول شده

1 (10   2 (20   3 (25   4 (30 

  سانتی متر است، یال هرم چند سانتی متر است؟ 8اش  و یک ضلع قاعده 7عده منتظمی ارتفاع هرم مربع القا  .192

1 (9   2 (5/9   3 (8   4 (5/8 
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ریـال پرداخـت    8000تخفیف مبلغ % 20ریال و یک کیف با  1400تخفیف مبلغ % 30براي یک جلد کتاب با   .193

  ایم؟ ایم، روي هم چند ریال تخفیف گرفته کرده

1 (2600   2 (2020   3 (2000   4 (940 

�اگر   .194
2 − 1
1 − 1

��
x
y� = �

3
1
  کدام است؟ Y  +X، آنگاه �

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4 

+|x|نمودار معادله   .195 |y|=   کدام است؟ 1

 یک مربع) 2  یک دایره ) 1

  هیچکدام) 4  یک پاره خط واقع بر نیمساز ربع اول) 3

بعـد از چنـد   . آید به دست می ���/��f(t) = 1000، از رابطه tها در یک نوع کشت، در دقیقه  تعداد باکتري  .196

  باکتري خواهیم داشت؟ 10000دقیقه، 

1 (10ln 50  2 (10 ln 25   3 (2 ln 25  4 (5 ln 50 

�√ = f(t) اگر  .197 �´fباشد،  �� −
�

�
 کدام است؟ �

1 (
�

�
   2 (0   3 (−

�

�
   4 (

�

�

 

�xخروج از مرکز بیضی   .198 + 4� � =   کدام است؟ ،8

1 (√�

�
 2 (√�

�
 3 (�

�
 4 (�

�
 

=(�)�دامنه تابع   .199
�

���|�|
  کدام یک از موارد زیر می باشد؟ 

1 (� − {0} 2( �� 3( � − � 4( ∅  

� تابع   .200 = 2 −   است؟ صعودي ،کدام فاصله در����

� )2 است صعودي  Rه ازاي همه مقادیر ب) 1 > −2  

3( � > 0 4( � > 2  

�� یعمود بر منحن هاي خطتمام   .201 + � � + 4� = نقطـه   مختصـات  کننـد  مـی از یک نقطه ثابت عبـور   5

  کدام است؟

1( (0,−2) 2((1,2)  3((0,2)   4(  (1,−2)  

�بر منحنی  y=4xخط  ،m ازبه ازاي چه مقداري   .202 =
�����

�
  ؟باشدمماس می 

1 (±4 2 (±2 3 (±1 4 (±
1

2
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limاگر   .203
�→�

 
(���)

(��������)
�2 آنگاه باشد،   +   کدام است؟ �

1 (8 2 (4 3 (2- 4 (6-  

  ؟باشد نمینسبت به مبدأ متقارن  ،کدام یک از توابع زیر  .204

1( �� = 1 2( � = (� − 1)� 3( � = sin � 4( � = ��  

∫حاصل انتگرال   .205
��

����
  :برابر است با ��

1 (� − ��� tan(�)+ � 2(  � + 2��� tan(�)+ �  

3(  tan(�)− � + � 4( � − tan(�) + �  

∫حاصل انتگرال   .206 ����(�)− cos(�) ���
�

�
�

  کدام است؟

1( −2 2( √2 − 2 3( 2 4( 2 − √2  

  ساخت؟ توان می) هبدون توجه به معنی کلمه ساخته شد( حرفی 4چند کلمه  »بانک سپه«با حروف کلمه   .207

1 (35 2 (280 3 (210 4 (70  

نگـاه  آ ،کنـیم  ضـرب  2 در رااضـافه کنـیم و حاصـل     واحـد  4گر به هر عـدد  ا. باشد می 15عدد،  10میانگین   .208

  میانگین کدام است؟

1 (38 2 (36 3 (34 4 (28  

  18و  2و  7و  3و  5و  9و  10و  16و   20              میانه کدام است؟ رو،بهداده هاي رو سريدر   .209

1 (5 2 (7 3 (9 4 (10  

  ؟شود نمیپراکندگی استفاده  مقیاسه عنوان ب ،چرا از دامنه تغییرات  .210

  .قدار آن اغلب بزرگ استم) 1

  .شود میقدار آن کم م ها، دادها کاهش ب) 2

  .شود میقدار آن کم م ها، دادها افزایش ب) 3

  .شود میآن فقط از بزرگترین و کوچکترین داده استفاده  محاسبه در) 4

  یانگین حسابی کدام است؟م ،توزیع مقابل جدول رد  .211

  

1 (20 2 (23 3 (25 4 (32  

�� − �� �� − �� �� − �� � − �� �� − � � 

20  ۵  20  5  �� 
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ایگـذاري انتخـاب   مهره بـه تصـادف و بـا ج    وسیاه است، د مهره 30سفید و مهره 20اي که شاملاگر از کیسه  .212

  دام است؟ک ،که یک مهره سیاه و یک مهره سفید باشدکنیم، احتمال این

1( �

��
 2( 

��

��
 3( 

��

��
 4( 

��

��
 

. مطـابق جـدول زیـر اسـت     ،کالا، مرغـوب و نـامرغوب  کیفیت اي بر حسب کارخانه B و Aتولیدات دو کارگاه   .213

اگـر بـدانیم محصـول تولیـدي داراي کیفیـت مرغـوب        کنیم میتصادف از این کارخانه انتخاب  به رامحصولی 

  تولید شده باشد، چقدر است؟ Bگاه کار درکه ، احتمال ایناست

1( �
�

 2( �
�

 3( �
�

 4( �
�

 

B  A   

  مرغوب  3/0  2/0

  نامرغوب  2/0  3/0

=(�)�دامنه تابع   .214 �� −   کدام است؟ |�|

1( {0}  2( (−∞,0]  3( [0,+∞)  4( (−∞,+∞)  

limمقدار   .215
�→�

�����

����
  کدام است؟ 

1 (8  2 (4  3( 4-  4( 8-   

=(�)� اگر   .216 =(�)� و|�|   یک از موارد زیر است؟ کدام  fog(x)هنگاآ ،باشد |�|−

  صفر) 4  �� )3  (�)� )2  (�)� )1

�اگر  .217 = � +   برد آن کدام است؟ باشد، آنگاه  1

1 (�  2( �  3( � −   .نیستضابطه فوق، تابع  )4  {1}

�مشتق   .218 = sin(√�) کدام است؟  

1( cos�√��  2( ��

�√�
cos�√��  3( �

�√�
sin�√��  4(  

�

�√�
cos�√��  

  همواره درست است؟ نگاه کدام یک از موارد زیر،آ ،باشد تهی B و  Aاشتراك متمم دو مجموعهاگر   .219

  .است تهی  Bجموعهم) 2  . تاس تهی  Aجموعهم) 1

  .باشد میمرجع  مجموعه  Bو  Aجتماعا) 4  است تهی  Bو  Aجموعهم) 3

� دستگاه همگن  .220
1 2 1
2 3 1
1 1 �

� �
�
�
�
� = �

0
0
0
  نهایت جواب دارد؟بی ،kبه ازاي چه مقادیري از  �

  3) 4  2) 3  1) 2  فرص) 1
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قرار  ها  yو ها  xبه ترتیب مقادیر مربوط به کدام یک از موارد زیر را روي محور ،براي رسم نمودار چند ضلعی  .221

  ؟دهیم می

  فراوانی تجمعی طبقات، حدود )2  فراوانی مطلق حدود طبقات، )1

  حدود طبقات طبقات،نماینده  )4  راوانی مطلقف طبقات،نماینده  )3

 ها دادهمقدار تقریبی میانگین این  باشد، 40برابر  )دم( نما و 50مقدار میانه برابر اگر در یک سري داده آماري،  .222

  کدام است؟

1 (60  2 (55  3 (50  4 (35  

 و مرد 3گروهی شامل  توان میبه چند طریق  ،متقاضی کار براي استخدام در یک بانک زن 5 و مرد 5از میان   .223

  را انتخاب کرد؟ زن 2

1 (20  2 (60  3 (100  4 (252  

  استخراج نمود؟ توان می 2 و 4 ،6، 7، 9 ماز ارقا )بدون تکرار ارقام(چند عدد سه رقمی   .224

1 (125  2 (120  3 (75  4 (60  

=(�)�اگر   .225
�

�
=(�)�و    

�

�
  کدام صحیح است؟ باشد،  

1( �(� ∪ �)<
�

�
  2( �(� ∪ �) ≤

�

�
  3( �(� ∪ �) >

�

�
  4(  �(� ∪ �) ≥

�

�
  

و کلیـه کارکنـان    000/70 زن نکارکنـا  ،تومـان  000/120 مردمیانگین حقوق ماهیانه کارکنان  ،بانک دریک  .226

  زن هستند؟ نچند درصد کارکنا باشد می 000/100

1 (45  2 (40  3 (30  4 (25  

ضـرب   3در  رااضافه کنیم و حاصل  واحد 4به هر عدد  و باشد 3انحراف معیار آنها  و 15عدد، 20 میانگیناگر   .227

  کنیم، واریانس برابر چند خواهد بود؟

1 (9  2 (60  3 (81  4 (27  

 .باشد می  Bو Aي داراي دو محصول اارخانهک  .228
�

�
 3احتمـال ایـن کـه    . اسـت   Aتولیدات ایـن کارخانـه از نـوع    

  باشد چقدر است؟ Bز نوع ا اند، شدهمحصول این کارخانه که به تصادف انتخاب  4 ازمحصول 

1 (��

��
  2 (��

��
  3 (��

��
  4( �

��
  

�)حاصل عبارت   .229 − � )∪ (� − �)∩ (� ∩ �)∩ (� ∪   کدام است؟ (�

1 (  B  2( � − �  3 (� − �  4 (AB 
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� اگر  .230 = {�|���,(|�|− 1)(|�|− 2)=   چند عضو دارد؟ )Aتوانی  مجموعهa(P  )( هآنگا ،باشد {0

1 (16  2 (8  3 (4  4 (2  

�اگر ماتریس  .231
2 0 0
3 1 −1
1 0 1

  کدام است؟ A2باشد، مقدار دترمینان    �

  16) 4  4) 3  2) 2  فرص) 1

=(�)�اگر   .232 ��(�� + 1)(�� + 1)(�� +   کدام است؟ (0)���هنگاآ ،باشد  (1

1 (16  2 (8  3 (2  4 (1  

�تابع  مشتق  .233 = ∑ �
�
�
� ���

  :با  است برابر x=0در نقطه  ���

(���)� )n  4 )3  !� )2  فرص) 1

�
  

� دیفرانسیل کامل  .234 = �� − �� + �   تغییر کند، کدام است؟ 2/1به  1از  yو  1/2به  2از  xوقتی  �

1 (3/0  2 (02/0  3 (2/0-  4 (03/0-  

�درجه همگنی تابع   .235 =
���

���� �
  کدام است؟ 

  فرص) 2  -1) 1

  دارد yو  x مقادیرستگی به ب) 4  1) 3

∫ ههرگا  .236 �(�)�� = �
�

�
∫مقدار ه نگاآ ،باشد 

�

��
�(

�

�
)��

�

�
�

�

  چقدراست؟ 

1( �

���
  2( �

�
  3( ���

�
  4( � 

طبقـه   مطلق آن فراوانی .به یک طبقه تعلق دارد درجه 30مانی به اندازه ک ،داده آماري 60اي نمودار دایره در  .237

  کدام است؟

1 (10  2 (8  3 (7  4 (5  

σداراي واریانس  ،گیري مکرر از شیء واحدياندازه در  Aدستگاه  .238
�
= گیـري  در انـدازه  Bبوده و دسـتگاه   9

σ سواریان داراي شیءهمان  از مکرر
�
=   هاي زیر صحیح است؟کدام یک از گزینه. تاس 25

  .است تر دقیق  Aستگاهد) 1

  .است تر دقیق  Bستگاهد) 2

  .دهد میبدست  Bاز دستگاه  تري بزرگ هاي گیرياندازه Aستگاه د) 3

  .دهد میبدست  Aاز دستگاه  تري بزرگ هاي گیرياندازه Bدستگاه ) 4
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  تشکیل داد؟ توان مینفره  10نفر دانشجو، چند گروه حداقل  12از بین   .239

1 (53   2 (79  3 (80   4 (120   

=(�)�دو پیشـامد تصـادفی بـوده و     Bو  Aاگر   .240 0/5,�(�̅) = �)�و  0/2 ∩ ��)= باشـد،   0/4

�|�)�آنگاه مقدار احتمال شرطی  ∩   بود؟ هاي زیر خواهدیک از گزینهبرابر کدام   (��

1( �
�

  2( �
�

  3( �
�

  4( �
�

  

 درصـد  4مـردان و   درصـد  6گر ا. دهم برابر باشن به یک بانک با و زن مردکنندگان فرض کنید نسبت مراجعه  .241

کننـده بـراي   احتمال اینکه یـک مراجعـه  . کنند میزنان براي دریافت حقوق ماهیانه خود به این بانک مراجعه 

  ؟است چقدر ،حقوق خود به بانک مراجعه کند دریافت

1 (06/0  2 (05/0  3 (04/0  4 (03/0  

 ریـال  000/40ریـال و زیـان وي در روزهـاي آفتـابی      000/150سود یک فروشنده چتـر در روزهـاي بـارانی      .242

  ود مورد انتظار چند ریال است؟س ،باشد، به طور متوسط درصد 30اگر احتمال ریزش . باشد می

1 (500/36  2 (000/32  3 (500/16  4 (000/17  

=(�)�� ه صورتب] 2،1[ هدامن در  xتصادفی متغیر احتمالتابع چگالی   .243 ���� مقـدار   .تعریف شده است  

k ست؟چقدرا  

1 (2-  2 (2  3 (3  4( �
�

  

limحاصل   .244
�→�

�� √�
� � √��

�
�⋯� √����

�

�
  :برابر است با 

1( � + 1  2( � − 1  3( 
���

�
  4( 

���

�
  

�محل تلاقی خط   .245 = = �منحنی با 1 ��در که  (�)� = ��(� +  ،گذرد می و از مبدأ کند میصدق  (1

  کدام است؟

1(  2�  2( � + 1  3( � − 1  4( �  

,�,�)�مشتق جهتـی تـابع     .246 �)= �� + � � +  fو در جهـت گرادیـان تـابع    ) 1 و 0 و 0(در نقطـه    ��

  چقدر است؟

  4) 4  2) 3  1) 2  فرص) 1

=(�)�با فرض این که   .247
�

�
lim دباشد ح �3 ����

�→�

��
�

�
��� ���(

�

�
��)

�
  کدام است؟  

1( −
��

�
  2( 

��

�
  3( −

�(��√�)

�
  4(  

�(��√�)

�
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limحاصل   .248
�→�

�
�

� ����
−

�

� ����
  کدام است؟ �

� )2  فرص) 1
�

  3( 1  4( −1  

f(xاگر   .249 + 2)= 2x ، �(� + 1)=   کدام است؟  ((3)�)� آنگاه��4

1 (14  2 (16  3 (28  4 (32  

� هاي منحنیناحیه به  Dفرض کنید   .250 = ��، � = 8�� ،�� = 2،�� =  D باشـد، مسـاحت ناحیـه     1

  :برابر است با

1(  ln2  2( 2ln2  3( 
�

�
ln2  4( 

�

�
ln2 

مقدار   .251
�

��
∫ |�|��
��

�
  کدام است؟ 

1( 2�� + �  2( 3�� − |�|  3( 2�� − �  4( 2�� − |�|  

∫در این صـورت  . منحنی بسته شکل زیر باشد Cفرض کنید   .252
�

�
����

  

�
+ (��� − � برابـر اسـت     ��(�

 :با

1( 
�

�
  2( �

�
  

3( 
�

�
  4( 

�

�
  

  

 احتمال این که شخصی در یک آزمون استخدامی موفق شود،  .253
�

�
احتمال آن که وي بـراي اولـین بـار در    . است 

  دام است؟ک ،سومین آزمون استخدامی قبول شود

1 (�

��
  2( �

��
  3( �

��
  4( ��

��
  

درصـد  . کننـد  مـی از کل محصولات یک کارخانـه را تولیـد    2/0و  ،3/0 ،5/0به ترتیب  C و A ،  Bسه ماشین   .254

یک قلم از محصولات این کارخانـه  . است درصد 5صد و  در 4، صد در 3به ترتیب  ها ماشینبودن این  معیوب

  آن چند درصد است؟احتمال معیوب بودن . کنیم میرا به تصادف انتخاب 

1 (7  2 (4  3 (7/3  4 (3/2  

� زمـون فـرض  آ. باشد 4اریانس و و  توزیع نرمال یا میانگین داراي  xفرض کنید  .255
H� ∶  � = 0
H� ∶  � = 1

 نظـر  دررا  �

�دریک نمونه . بگیرید = ̅�، اگر ناحیه بحرانی به صورت x زا 25 > باشد تـا خطـاي    ردقچ c مقدار باشد، �

���/�z( ؟شود درصد 5/2نوع اول برابر  = 1/96(  

1 (285/0  2 (784/0  3 (96/1  4 (92/3  
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=(�)��، داراي تابع چگالی احتمال به صـورت روبـرو باشـد،    xاگر متغیر تصادفی   .256
�

��� � , −∞ < � < +∞ 

>|�|)�آنگاه احتمال    برابر کدام یک از موارد زیر است؟ (1

1( 
�

��
  2( �

�
  3( �

�
  4( �

�
  

=(�)�� و ��� تبه صور ،x الاحتماگر چگالی   .257
�

√��
��

��

�تابع چگالی  باشد،  � =   کدام است؟ ��

1( 
�

√���
��

�

�
(���)�  2(  

�

√���
��

�

�
��� 

3(  
�

√���
�
�

��
�

�
���  4(  

�

√��
��

�

�
(���)�  

  حیح است؟ص ،کدام یک از موارد زیر  .258

1 (X و Y  مستقلند آنگاه���(�, �) ≠ 0  2(  X و Y  مستقلند آنگاه���(�, �)= 0 

3(  ���(�,�) ≠ =(�,�)���  )4  مستقلند Yو X هآنگا 0   مستقلند Y و X هآنگا 0

  ؟شود میچند عدد شش رقمی حاصل  1،1، 1، 5، 5، 6با جابجایی ارقام   .259

1 (120  2 (96  3 (60  4 (48  

 – 2c(n,2)ساده شده عبارت   .260
�!

(��� )!
  کدام است؟ 

 n  4 (n – 1) 3  ��) 2  صفر )1

=(�)�عطف نمودار تابع  A(1 , -2)نقطه   .261 �� + ��� + bx دوتایی . است(a,b) کدام است؟  

  )2و  1) (4  )3و  0) (3  )-3و  0) (2  )-2و  1) (1

  کدام است؟ 5، 14، 19، 7، 4، 3، 7، 11، 12، 15، 17، 17، 14، 10، 9 آماريهاي میانه داده  .262

1 (10  2 (5/10  3 (11  4 (5/11  

کـدام   ها داده باشد نما در این 300ها  دادهاگر مجموع مجذورات . داده آماري برابر صفر است 12انحراف معیار   .263

  است؟

1 (4  2 (5/4  3 (5  4 (6  

  ؟شود میاز برخورد نیمسازهاي داخلی کدام چهارضلعی مستطیل ایجاد   .264

  محیط بر دایره ) 4  الاضلاع متوازي) 3  محاط در دایره) 2  ذوزنقه ) 1

سطح کـل ایـن اسـتوانه کـدام     . استوانه ممکن قرار گرفته است ترین بزرگ 3√2در داخل یک مکعب به قطر   .265

  است؟

1 (2�√3   2 (3 �  3 (4 �  4 (6 �  
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��)باقیمانده تقسیم   .266 − � � + 5� −   کدام است؟ x – 3اي بر دو جمله (2

1 (23  2 (27  3 (29  4 (31  

��)حاصل   .267 − 1)�
����

������
−

�����

������
� + �   کدام است؟ �

1 (2x + 3  2 (3x + 2  3 (3x -2   4 (2x-3   

��حاصل  ،باشد x = 2 + √3اگر   .268 −   کدام است؟ �4

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  

  کدام است؟) -1 ،1(و ) 3 ،5(عرض از مبدأ خط گذرا بر دو نقطه   .269

1 (3-  2 (2-  3 (2  4 (3  

  کدام است؟ 2y + 4x+7 = 0از خط به معادله  A)-2 ،3(فاصله نقطه   .270

1 (
√�

�
  2 (√5  3 (2  4 (5  

  کدام است؟ 14، 7، 11، 13، 15، 11، 12، 8، 9، 10، 9هاي آماري میانه داده  .271

1 (5/10  2 (11  3 (5/11  4 (12  

  کدام است؟ ها دادهو انحراف معیار آن صفر است، نما در این  300هاي آماري داده 12مجموع مربعات   .272

1 (8  2 (6  3 (5  4 (4  

f�2مقدار  ،f(x) = x + √x اگر   .273
�

�
  کدام است؟  �

1 (75/2  2 (25/3  3 (5/3  4 (75/3  

��8معادله  تر بزرگجواب   .274 + 21� − 9 =   کدام است؟ 0

1 (
�

�
  2 (3  3 (

�

�
  4 (

�

�
  

�7کدام معادله به صورت  هاي جواب  .275 − 2√2 ,7 +   است؟ �2√2

1 (x� −  14� + 41 = 0  2 (x� +  14� + 41 = 0  

3 (x� −  7� + 21 = 0  4 (x� +  7� − 3 = 0  

  نوشت؟ توان میچند عدد پنج رقمی غیرقابل تکرار  0، 1، 5، 9 ،7با ارقام   .276

1 (81  2 (92  3 (96  4 (120  

  یک گروه سه نفري انتخاب کرد؟ توان میدانش آموز با استعداد به چند طریق  12از   .277

1 (240  2 (220  3 (210  4 (180  
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  کدام است؟ 3x-4y=17و  2x+5y+4=0نقطه تلاقی دو خط به معادلات   .278

  )3 و 2) (4  ) 3 و -2) (3  )-3 و 2) (2  ) 2و  -3) (1

 = f(x)اگر   .279
����

���
  کدام است؟  �f��(3)مقدار  

1 (  
�

�
  2 (

�

�
  3 (

�

�
  4 (

�

�
  

(نقطه فاصله   .280
�

�
− = yاز رأس سهمی به معادله ) -4 ،

�

�
�� + 3� −   کدام است؟ 1

1 (2√5  2 (2√3  3 (3√2  4 (5√2  

  چند زیر مجموعه دارد؟  A – Bمجموعه  � 7 و 5 و  B = � 2و  � 5 و 3 و 2 و 2 و A = �1اگر   .281

1 (2  2 (4  3 (6  4 (8  

��11حاصل  ……A = 0/24545اگر   .282 +   کدام است؟  1/3

1 (5/1  2 (2  3 (5/2  4 (3  

��)مقسوم علیه مشترك  ترین بزرگ  .283 + x − ��)و  �(2 − 3x� + 3x −   کدام است؟  (1

1 (x� − 2x + 1  2 (x� + 2x − 1  3(  x + 1  4 (x – 1   

�2مقدار  �√ + f(x) = xاگر   .284
�

�
�  f کدام است؟  

1 (75/2  2 (25/3  3 (5/3  4 (75/3  

��8جواب بزرگتر معادله   .285 + 21� − 9 =   کدام است؟ 0

1 (�

�
  2 (3  3 (�

�
  4 (�

�
  

�7هاي کدام معادله به صورت جواب  .286 − 2√2 ,7 +   است؟ �2√2

1 (x� −  14� + 41 = 0  2 (x� +  14� + 41 = 0  

3 (x� −  7� + 21 = 0  4 (x� +  7� − 3 = 0  

  نوشت؟ توان میچند عدد پنج رقمی غیرقابل تکرار  0، 1، 5، 9 ،7با ارقام   .287

1 (81  2 (92  3 (96  4 (120  

  یک گروه سه نفري انتخاب کرد؟ توان میآموز با استعداد به چند طریق دانش 12از   .288

1 (240  2 (220  3 (210  4 (180  

+2√ -1 ...+ در دنباله اعداد  .289 2 − 2   جمله یازدهم کدام است؟ 2√

1 (32  2 (16  3 (16-  4 (32-  
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�x = log اگر   .290   کدام است؟ 2در پایه ) 2x + 1(آنگاه لگاریتم  125√

1 (3  2 (
�

�
  3 (2  4 (

�

�
  

=(�)fبیشترین مقدار تابع   .291 −2� � + 4� +   کدام است؟ 7

1 (11  2 (10  3 (9  4 (8  

�→�limحاصل   .292
�����

��√�
  کدام است؟ 

1( −
�

�
  2( −2π  3 (�

�
  4 (2π  

حد عبارت   .293
����� ���

��������
  کدام است؟ →x �2آن وقتی  یک عدد حقیقی متناهی است حدx→  -2وقتی  

1 (1  2 (2  3 (3  4( 4  

�مشتق عبارت   .294
����

���

�
  کدام است؟ x = 3به ازاي  

1 (−
�

��
  2 (−

�

�
  3 (−

�

�
  4 (−

�

�
  

�sin اندازه مشتق عبارت   .295 x − cos� x  به ازايx = 15° چقدر است؟  

1 (−1  2 (−
�

�
  3 (�

�
  4 (1  

 راگ  .296
������

������
tan   ؟اند چگونه x هاي کمان ،�

1 (x = K� +
�

�
− α  2 (x = K� −

�

�
− α   

3 (x = K� −
�

�
+ α  4 (x = K� +

�

�
+ α  

  است؟ 9در پرتاب دو تاس با هم کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده برابر   .297

1 (�

�
  2 (�

�
  3 (�

�
  4 (�

�
  

انـد، یـک فـرد بـه تصـادف      مند به والیبـال علاقه نفر 18مند به فوتبال و هنفر علاق 22نفري،  30دریک کلاس  .298

  این فرد به هر دو ورزش علاقه دارد؟ ، با کدام احتمالشود میانتخاب 

1 (�

�
  2 (�

�
  3 (�

�
  4 (�

�
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  پاسخنامه تشریحی

1.  )1(  

�� + 1 > 0    � = �       � =
�

√�� + 1
⟹ � = ±

�

�1 − � �
       

  1 − �� > 0 ⟹ −1 < � < 1    

2.  )3(  

� =
2� + 3

� − 1
⟹ � =

� + 3

� − 2
⟹ � ��(�)= � =

� + 3

� − 2
 

3.  )4(   

4.  )2(  

�́ = −
sin �

cos �
= − tan� 

5.  )4(  

�́ = −3�� + 2��    max �
2�

3
,4�     4 = −

8��

27
+
4��

9
⟹ � = 3  

6.  )2(  

�
√�

�
�� + �

1

�
�� = ���

�

� �� + �
1

�
�� = 2√� + �� � + � 

7.  )4(  

حاصلضرب = �
10 1
3 −3

� �
10 1
3 −3

� = −30 − 3 = −33 

8.  )1(  

P=R-C=100x-x2-20x-700=-x2+80x-700   xmax=40 

� = −(40)� + 80(40)− 700 = 900 

9.  )2(  

5

9
� −

�

2
= 3 ⇒ � = 54 

10.  )3(  

√4
�

= √22
�

= √2           
2 − √2

√2 − 1
× √2 =

2√2− 2

√2− 1
=
2�√2 − 1�

√2 − 1
= 2 

11.  )1 (  

12.  )3(             0/18 ×150 = 270  

13.  )3(            A – B = {2,5,9}         B – A = {1,4,6}  
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32  

 

   .دوجود ندار ها شود و درگزینه می 63 ها آنپذیر است که جمع تقسیم 32و16، 8 ،4 ،2 ،1بر اعداد  32عدد  .14

15.  )1(  

3

√33
� ×

√3
�

√3
� =

3√3
�

3
= √3

�
 

16.  )4 (  

2x – 1 = 0 ⇒  x = 
�

�
                            P = 8�� − 4� � + 6�  

R = P�
�

�
� = 8 �

�

�
�
�
− 4 �

�

�
�
�
+ 6 �

�

�
� = 3 

17.  )2 (  

������

����
×

����

���
=

(���)(���)

(���)(���)
×

�(���)

���
= �  

18.  )1 (  

19.  )2 (  

��� =
�(��)��

�����
=

��

��
=

�

��
  

20.  )4 (  

�

��
+

�

���
=

������

�����
=

��
��

�
�⁄
=

��
��

��
��
=

�

�
  

21.  )2 (  

�� − 2� � + 1 = (� − 1)(�� + � � − � − 1 )= (� − 1)�(�� + 2� + 1 )= (� − 1)�(� + 1)�  

x(� + �� − 1 )+ 1 = � � + �� � − � + 1 = (� − 1)�(� + 1)= �� − � � − � + 1 ⇒ � = −1   

            �� + � � − � − 1 = (� − 1)(�� + 2� + 1 )= (� − 1)(� + 1)�  

22.  )2(      2(3/5) -1 = 6 

23.  )2 (      
��

���
× 100 = 24  

   .تدرست اس ها جواباگر منظور زاویه داخل مثلث باشد همه  باشد نمی سؤال مشخص  .24

25.  )1(  

�� + 4� � − 4� + 1 = 0 ⟹ � � + (2� − 1)� = 0        � = 0          2� − 1 = 0  ⇒   � =
1

2
 

x+ y = 
�

�
  

26.  )1(  

1 + √3 +
�

��√�

2
=

�����

��√�

2
= 0 

27.  )4 (  

f(x)=f(x') ⇒ 
�

√��� �
=

��

√�����
⇒

��

��� � =
��

�����
⇒ � � + � ��� = �′� + � ��′�  ⇒ �� = �′� ⇒ � = ±�′   



  33 سئوالات ریاضیات و آمار 

 

28.  )4( 

 f(x) = 
�

√��� �
     −

�

�
=

�

√��� �
⇒

�

�
=

��

��� � ⇒ �
� = 4 ⇒ � = 2 ⇒ � �� �−

�

�
� = 2 

f�2√5� =
�√�

√���
=

�√�

�
    ��� �−

�

�
� + √5��2√5� = 2 + √5 ×

�√�

�
= 2 + 2 = 4 

29.  )4 (  

�2� + 3� = 11
� − 3� = 0

حل دستگاه

����� � = 1 , � = راس دیگر      (1,3)⇒ 3 �  

� A وسط دو راس

���

�
= 4

���

�
= 3

�� = √4� + 3� = √25= 5� 

30.  )1 (  

 lim ���(� + 1)− �� = lim 
�(���)�� �

��(��� )��
= lim�→�

�

√���� ��
= 1 

31.  )2 (  

lim�→� � �(�) =
�

�
[0�]= 0    lim�→� � �(�) =

�

��
[0�]= −1 × −1 =  تابع پیوسته نیست             1

f (0) = a 

32.  )1(  

 �(��)(�)= 2��(5cos 2� − � sin2�)= 2�� �5cos� −
�

�
����� = −5 × 2�� 

33.  )1 (  

��

��
=

��

��
×

��

��
⇒

�

����
+ � � = ������� −

�

����
� ×

��

��
  

 ⇒
�

���
+ (−1)� = �−1 × � ���� −

�

���
�
��

��
⇒

��

��
= −

�

�
 

  : زیرا  ،نیست ها گزینهپاسخ در بین   .34

��

��
= � ×

�×���×�

��

��
��

��

=
��

���� � =
�� ���� �

��
= cos� � 

35.  )3 (  

36.  )1 (  

 ∑ �

����

�
��� = ∑ �

�

�
−

�

���
��

��� = �1 −
�

�
� + �

�

�
−

�

�
� + �

�

�
−

�

�
� + ⋯+ �

�

�
−

�

���
� = 1 −

�

���
= ��  

lim
�→�

�� = lim
�→�

�1 −
1

� + 1
� = 1 

37.  )4 (  

√� = � ⇒
�

�√�
�� = ��       ∫ sin√� ��

��

�
�

= ∫ �sin �  ��
�

�
�

= −� cos� +∫cos ��� = −� cos � + sin�  �
�

�

0
�  

= �
�
cos

�

�
+ sin

�

�
− sin0 = 1 

38.  )1 (  



 سئوالات ریاضیات و آمار 

 

34  

 

f'(x) = 

�(����� )���(���� )

(����� )�

�� �
����

�����
�

=
���� �

���� ����� ���� � =
���� �

(���� �)(��� �)
=

�

��� � 

39.  )1 (  

y= (��� + sin �)
�

� ⇒ ln � =
�

�
ln(��� + sin �)=

��(������� �)

�
 

Limlny=lim
��(��������)

�
=

�

�
   

هوپیتال

����     ������ = lim�→�
���������

������� �
= 0 ⇒ lim ��� = ln(����)= 0  

���� = �° = 1  

40.  )3(  

√2� + 5 = � ⇒ � =
����

�
    � = 2 ⇒ � = 3  

���

���
=

����

�
��

����

�
��

=
����

����
= �(�)         ��(�)=

���

(����)�
⇒ �′(3)= 1  

41.  )3(  

42.  )3(  

�

�
×

�

�
+

�

�
×

�

�
=

�

�
  

43.  )4(  

�̅ =
1 × 1 + 2 × 2 + 3 × 9 + 4 × 4

16
= 3              

 �� =
1(1 − 3)� + 2(2 − 3)� + 9(3 − 3)� + 4(4 − 3)�

16
=
4 + 2 + 4

16
=
10

16
=
5

8
 

44.  )2(  

24= 
��

���
× 360 ⇒ ��= 6 7⁄  

45.  )3 (  

��
�
� =

�!

(���)!�!
=

�!×�×�

�!×�
= 15  

46.  )1 (  

A = {(5,6)(6,5)(6,6)}       �(�)=
�

��
=

�

��
 

47.  )1(  

��

��
=

��

��
×

��

��
=

��

��
×

�
��

��

= (3t� − 3)×
�

����
=

�����

����
  

���

�� �
=

��(����)��(�����)

(����)�
×

�

����
   
���
��  

���

�� �
=

�

�
  

48.  )1 (  

f' (x) = 2x × ln(� − 2)+
��

���
              � = 2 × ln(3 − 2)+

��

���
= 9  

y= 3� × ln(3 − 2)= 9 × 0 =   �0و�3            0
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y – 0 = 9 (x-3)       ⟹ � = 9� − 27       
���
���   � = −27   

49.  )1 (  

lim�→� �
�(���)

�

���
−

�

�
� = lim�→� �

�(��� )

����
−

�

�
� = lim�→� �

���

����
� = −

�

�
 

50.  )2 (  

lim �
���

�
�

�

�
=  lim �1 −

�

�
�

�

�
= ��1 + �−

�

�
��

�
�

�
�

�
�

�

= ��
�

�            ln e�
�

� = −
�

�
 

51.  )2(    

�
σ�
�

��
+
σ�
�

n�
= �

9

100
+

4

25
= �

25

100
= 0 5⁄  

52.  )3(  

�(�)=
1

2
� ���

�

�

�

�

�� = −���
�

� − 2��
�

� �
∞
0
� = 2 

53.  )4(   

7! × 
(�/�)�×(�/�)�×(�/�)�

�!×�!×�!
= 0 378⁄  

54.  )2(   

E(x) = 0(0/3)+ 1(0/5)+ 2(0/2)= 0/9      E(y) = 1(0/3)+ 3(0/7)= 2/4 

E(xy) = (0 × 0 × 1)+ (1 × 0/1 × 1)+ (2 × 0/2 × 1)+ (0 × 0/3 × 3)+ (1 × 0/4 × 3)+

              (2 × 0 × 3)= 1/7 
Cov (x,y) = E(xy) – E(x)E(y) = 1/7 – (0/9×2/4) = 1/7 – 2/16 = - 0/46 

55.  )2(   

� = �� = 2 ×
�

��
=

�

�
=

�

�
  

56.  )4 (  

x= 9 ⇒  y = 4                  y= √� + 1 ⇒ (� − 1)� = � 

f′(x)= �
(x − 1)�, � ≥ 4

x + 4, � < 5
�                               ���(6)= (6 − 1)� = 25 

57.  )2 (  

��

��
=

����

�
 -= m شیب مماس ⇒

���

�
= ∞= ’m    خط قائم موازي محور yها  ⇒ 0 شیب قائم    

58.  )4 (  

y'= (2 − 4�)������
�
⇒ � �� = ������

�
(−4 + (2 − 4�)�)= 0 

⇒ −4 + 4 − 16� + 16� � = 0 ⇒ 16� � − 16� = 0 ⇒ � = 0   1و



  36 سئوالات ریاضیات و آمار 

 

59.  )2 (  

��

��
= −

����(��� )

�����(��� )
⇒

����

������
=

��

�
  

60.  )2 (  

(6� + 4)��(3�� + 4�)= 1 +
1

2√� + 1
   
���
���     4��(0)= 1 +

1

2
=
3

2
 

61.  )4 (  

D�
�
�� � = �� ∉ ��⋀�� ��(�) ≠ 0� ={� ≥ 0 |� ≠ ±1 }= [�0   , +∞)− {1}� 

62.  )4 (  

��

��
= −

�

�����
                    � = −

�

�(�)��
= −

�

�
  

y-1 = -
�

�
(� − 0)    ⇒   � = −

�

�
� + 1  

63.  )3 (  

∫ �
�

��� = 2�
�

�  �
1
−1

� = 2�
�

� − 2��
�

� = 2 �2�
�

� − 2��
�

�� = 2 �√�−
�

√�
�

�

��
  

64.  )3 (  

1(2��)− 0(1)+ 1(0 − 2�)= 0 ⇒ 2�� − 2� = 0 ⇒ � =  1و 0

65.  )2 (  

f(��, ��,��)= ���� + 3����� − ����� = ���(�, �, �) 

x
��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
= 3 

66.  )3 (  

P(� = 2)= ��
�
� �

�

�
�
�
�
�

�
�
���

= ��
�
� �

�

�
� � 

�

�
� =

��

��
=

�

��
 

67.  )1 (  

Cov(2x,3y) = 12  ⇒  cov(x,y) = 2 

�� = √2                              var(3y) = 18 ⇒  var(y) = 
��

�
 = 2            �� = √2 

��,�=
 ���(�,�)

��×��
=

�

√�×√�
= 1  

68.  )4 (  

P(B) = 
�

�
                            P(A) = 

�

�
               P(�|�)=

�(�∩�)

�(�)
=

�

�
=

�(�∩�)
�

�

 

�(� ∩ �)= 
�

�
×

�

�
=

�

�
                                    P(A∪B) = P(A) + P(B) - �(� ∩ �) 

                                                                                     = 
�

�
+

�

�
−

�

�
=

��

��
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69.  )3 ( 

� = 0/252252… =
252

999
                            

7

�
=
7 × 999

252
= 27 75⁄  

70.  )4 ( 

9��� = 3�  × 81� → 3 ���� = 3� × 3�� = 3� × 3�� → 2� + 4 = 12 + � → �

= 8 

71.  )1 ( 

معادله خط → � − 0 =
3 − 0

1 + 2
(� + 2)→ � − � − 2 = 0  

� =
|−2|

�1� + (−1)�
=

2

√2
= √2 

72.  )2 (  

�1-√2�
2

2+√2
+

7

√2
=

3-2√2

2+√2
+

7√2

2
=
�3-2√2��2-√2�

4-2
+

7√2

2
=

10-7√2

2
+

7√2

2
=5 

73.  )4 (  

2 − �

2� − 1
− � > 0 →

2 − 2��

2� − 1
> 0  

x −∞                -1                         
�

�
                        1  

2 − 2x�

2x− 1
 

+ 

 جواب

- + 

 جواب

- 

 

74.  )2( 

� �

−3 + 1

2
= −1 = �

4 + 0

2
= 2 = �

�                      �
� = � − � = 4 − (−1)= 5
� = � − � = 2 − 2 = 0

� 

75.  )4( 

� + � = �
2 1
3 2

�       (� + �)� = �
2 1
3 2

�× �
2 1
3 2

�= �
7 4
12 7

�  

76.  )1 ( 

log� 2√2 = � → 4 � = 2√2 → 2 �� = 2
�

� → � =
3

4
 

log� 1 − � = log� 1 −
3

4
= log�

1

4
= −log� 4 = −2 

77.  )4 ( 

sin � +
sin

�

�

cos
�

�

cos � = 
���� cos

�

�
+ sin

�

�
cos �

cos
�

�

= 2sin(� +
�

3
) 

78.  )3 (  
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�
2� + 3� = 1
� + 5� = −3

�                  →    
� = −1
� = 2

               � + � = −1 + 2 = 1 

79.  )4 ( 

�(5,1) × �(3,1)

�(8,2)
=
15

28
 

80.  )2 ( 

2

√2
=

4

2√2
=
3√2

3
= √2  

دو مثلث متشابهند

��������� 
��
��
= �√2�

�
= 2 

81.  )3( 

� = 96 − 25 = 71     � =
71

9
= 7/8 ≅ 8 

82.  )3 (  

�̅ = 
11 + 11 + 12 + 13 + 15 + 10

6
= 12     

  �� =
2(11 − 12)� + (12 − 12)� + (13 − 12)� + (15 − 12)� + (10 − 12)�

6

= 
1 + 1 + 0 + 1 + 9 + 4

6
=
16

6
= 2 66⁄  

83.  )1 (  

���(�)� = �(
1

�
) =

�

��

1 +
�

��

=
1

�� + 1
 

84.  )3 (  

lim
�→��

� + √4 − 3�

4 + �
 

�
⇒

هوپیتال
lim1 +

−3

2√4 − 3�
= −

2√4 − 3� − 3

2√4 − 3�
=
5

8
 

85.  )2(  

lim
�→� �

�(�) = lim
�→� �

�(�)→ 4 + 3 = 2� − 4 → � =
11

2
 

86.  )1 ( 

��(�)= 
2(� + 1) − 1(2� − 1)

(� + 1)�
=

3

(� + 1)�
      ��(2)=

3

(2 + 1)�
=
3

9
=
1

3
 

87.  )2 (  

� = cos2� sin� =
1

2
[sin3� − sin �]→ � � =

1

2
[3cos3� − cos �] 

1

2
�3cos � −cos

�

3
� =

1

2
�−3 −

1

2
� = −

5

4
 

 

88.  )2    (       � = (−1) �-2 (-1) = 3   (-1 , 3)  

�� = 2� − 2 = 2(−1)− 2 = −4 → � − 3 = −4 (� + 1)→ � = −4� − 1   
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� + 4� + 1 = 0  شیب مماس     

89.  )4(  

90.  )4(  

A ∪ (B ∩ A�)= (A ∪ B)∩ (A ∪ A�)= A ∪ B  

91.  )1(  

(−� ��)�� =
1

−� �� 
= −� 

قرینه

�� � 

92.  )3( 

36 = 2� × 3� ك.م.م = 2� × 3� = 72

24 = 2� × 3 ب.م.م = 2� × 3 = 12
⟹    72 − 12 = 60 

93.  )4(  

� − 2

11
=
72

99
⟹ � − 2 = 8 ⟹ � = 10  

94.  )3( 

� = �� + 2�,         � = �� + 2� − 8  

� − � = � � + 2� − � � − 2� + 8 = 8  

95.  )2(  

96.  )1(  

� + 1 = 0 ⟹ � = −1              �(−1)= (−1)� − 1 − 2 (−1)− 2 = 0  

97.  )3 (  

�� − ��

�� − ��
−
�� − ��

��
=
(� − �)(� + �)

�(� − �)
−
�(� − �)

��
=
� + �

�
−
� − �

�
= 2 

98.  )1 (  

� =
|3(1)+ 4(2)− 5|

√3� + 4�
=
|3 + 8 − 5 |

5
=
6

5
 

99.  )3 ( 

� = − 
−4

2
= � شیب خط         2 − 3 = 2(� + 2)⟹ � = 2� + 7  

100.  )2 (  

1

√2 − 1
×
√2+ 1

√2+ 1
=
√2+ 1

2 − 1
= √2+ 1  

101.  )2 ( 

3

2√24
� =

3

2√22
� ×

√2
�

√2
� =

3√2
�

4
 

102.  )4 ( 
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3� + 4

2
− � = 5 ⟹ 3� + 4 − 2� = 10 ⟹ � = 6  

103.  )3 ( 

�
10� + 25� = 400

� + � = 25
� ⟹ 

� = 15
� = 10

 

104.  )3 ( 

4(3� − 2)− 6(� − 2)< 24 ⟹ 12� − 8 − 6� + 12 < 24 ⟹ 6� + 4 < 24  

6� < 20 ⟹ � <
20

6
=
10

3
 

105.  )4 (  

106.  )4 (  

107.  )4 (  

108.  )1 ( 

� − 1 = � ⟹ � = � + 1  ;  �(�)= (� + 1)� − 3(� + 1) 

�(−2)= (−2 + 1 )� − 3(−2 + 1 )= 1 + 3 = 4 

109.  )2( 

�� − 7� − 8 = 0 ⟹ (� + 1)(� − 8)= 0 ⟹ � = 8  

110.  )4(  

111.  )3( 

�� = 20 ,��� = 30         ��� − �� = (15 − 7)� ⟹ 30 − 20 = 8�  

⟹ � =
10

8
=
5

4
 

112.  )3( 

� =
−6

4
= −

3

2
        �� = ��� = 4 × �−

3

2
�
�

= 4 ×
81

16
=
81

4
 

113.  )2 (  

log6�� = log48 ⟹ 6�� = 48 ⟹ � � = 8 ⟹ � = 2  

114.  )3 (  

�� = �� ⇒ 16 × 3 � = 6� 

16 = �
6

3
�
�

⇒ 16 = 2 � ⇒ � = 4  

   کنیم میاز آزمون مشتق دوم استفاده ) 2(  .115

� = �� − 3�                        �� = 3�� − 3 = 0 ⇒ � = ±1  

��� = 6�    �
� = +1 � �� ≥ 0 � ��� است. = 1

� = −1 � �� < 0 � ��� است. = −1
� 

116.  )1 (  
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 �

��� =
1

�
−

�

��
+ 

�

�
�

�

=
1

�
−
�

��
=
1

�

��� = −
�

��
+
1

�
+ 

−
�

��

�

�

= −
�

��
+
1

�
−
1

�
⎭
⎪⎪
⎬

⎪⎪
⎫

⇒ ���� + ��
�
� =

�

�
−
�

�
+ 1 −

�

�
+
�

�
− 1 = 0  

117.  )4(  

zx
' =

2(x+2y)-2x-y+1

(x+2y)2 =0 ⇒
2x+4y-2x-y+1

(x+2y)2 =0 ⇒ 3y+1=0 ⇒ y=-
1

3
 

zy
' =
(x+2y)-2(2x+y-1)

(x+2y)2
=0 ⇒

x+2y-4x-2y+2

(x+2y)2
=0 ⇒ -3x+2=0 ⇒ y=

2

3
  

118.  )2 (  

� = �� + � � − � (� + 2� − 5 )⇒

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ ��

�
= 2� − � = 0 ⇒ � =

�

2
��

�
= 2� − 2� = 0 ⇒ � = �

��
�
= −� − 2� + 5 = 0 ⇒ −

�

2
− 2� = −5

� 

⇒
−� − 4�

2
= −5 ⇒ −5� = −10 ⇒ � =

10

5
= 2 

119.  )2 (  

�
2���

�
�� = �2��� =

2��

2
= (���)�

�

�

�
2
1
� = (��2)� − (��1)� → ��� = � →

��

�
= �� 

120.  )3 (  

�(�)= ��√���    �(�)= � ��(�)��    ⇒      ��(�)= �√�     ��(1)− � (0)= �� − �� = � − 1 

121.  )3 (  

�� =
∑(��− � )̅

�

� − 1
     �� =

∑(��− � )̅
�

�
     �̅ =

∑ ��
�

=
60

10
= 6 

�� =
∑ ��

� − ��̅�

�
=
400 − 10 × 36

10
=
40

10
= 4 

�� =
4

6
= 0 66⁄  

122.  )4 ( 

�(� = 3)= �5
3
��
1

4
�
�

�
3

4
�
�

= 0 879⁄  

123.  )2 (  

�(�)=
1

2
=(�)�      � میانه است   � ��

�

�/�

= � �
�
3/4

� = � − 3/4 

�(�)=
1

2
→ � − 3/4 =

1

2
→ � = 3/4 + 0 5⁄ = 3/9 
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 H0است پـس بـاور خـود را در     10در اینجا آماردان بر این باور است که میانگین جامعه کمتر یا مساوي ) 3(  .124

  . بتواند آنرا رد کند آنکهبه امید  دهد میقرار 

125.  )3 ( 

�(�, �)= 
���(�, �)

���� (�)����(�)
=

5

5 × 5
=
1

5
= 0 2⁄  

 7=5+2اثر ماتریس برابر با مجموع مقادیر ویژه و اثر ماتریس نیز مجموع عناصري روي قطر اصلی است ) 4(  .126

127.  )3 ( 

��

��
=
��

��
.
��

��
+
��

��
.
��

��
= (2� − 2�)cos�

+ (2� − 2�)sin� = (2���� � − 2���� �)cos � +(2���� � − 2���� �)sin�

= 2����� � − 2���� � cos� + 2������ − 2� cos � ��� �

= 2�(��� � + ����� ) − �(��� 2� + ��� 2�) = 2� − 4���� � cos �  

  

128.   )1( 

�(� ∪ �)= �(�)+ �(�)− � (� ∩ �)⇒ 19 = 15 + 10 − � (� ∩ �)⇒ � (� ∩ �)= 6 

129.   )1 ( 

lim
�→�

(1 + �
�

�
�
��

 = ��� lim
�→�

�1 +
�

�
�
��

= ��� = �
�

� → � =
3

4
 

 سـپرده بـانکی باشـد در مـاه اول     xاگر ) 3(  .130
�
��

���
(� ��⁄ )

��%���
=

��

���
و مـاه دوم   

��

���
(� ��⁄ )��

��%��(�/��)�
=

��

���
و بـه   

  . دهیمترتیب ادامه می همین

131.  )1 (  

� + 2� + �� = 0    2� + � +(� + 1)� = 0 

� − � + � = 0    2� + � −(�)= 0      � + 1 = −1  � = −2 

2� + � − � = 0   2� + � − 2� =  یک معادله و 3 مجهول بی نهایت جواب دارد       0

   )پوآسنتوزیع ( شود مینفر وارد بانک  2دقیقه به طور متوسط  20پس در ) 2(  .132

  دقیقه             نفر

10    1  

       20       x = 2 

  �(� = 2)=
���(2)�

2!
= 2���  

  

133.  )3 (  
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�� = ���
1

�
�
(2� + 1)!

�!

�

=
1

�
�
�!(� + 1)(� + 2)+ ⋯ (2� + 1)

�!

�

= �
(� + 1)(� + 2)+ ⋯(2� + 1)

��

�

= ��
� + 1

�
� �
� + 2

�
�…�

2� + 1

�
�

�

 =��1 +
1

�
� �1 +

2

�
�…(1 +

� + 1

�
)

�

 

 

���� =
1

�
� �� �1 +

1

�
� + �� �1 +

2

�
� + ⋯+ ��(1 +

� + 1

�
)� =� ��(1 + �)�� = ��4 − 1

�

�

 

��� �
��� × ��� =

4 × 1

�
=
4

�
 

134.  )4(                                                           � =
�

�
�ℎ    مثلث  

 

� =
1

2
(16 − ℎ)ℎ ∶پس � = 16 − ℎ   پس � + ℎ

=   از طرفی طبق صورت سؤال  16

  :براي این کار. را بدست آوریم Sحال باید ماکزیمم تابع 

�� = 8 − h = 0 → h = 8 → a = 8 ⟹ S =
1

2
× 8 × 8 = 32  

 

135.  )1(  

  

 � =��� + �
2

�
�
�

= ��� +
4

��
 

=(�)�براي یافتن کمترین فاصله کافی است مینیمم تابع زیر رادیکال یعنی  �� +
�

��
  براي این کار بیاوریم را  

��(�)= 2� −
8

��
= 0 → 2�� = 8 → � � = 4 → �� = 2 ⟹ � = �2 +

4

2

= √2 + 2= √4 = 2  
 

136.  )2 (  

� = 2�. 2� = 4�� 

�� = 4 − � �  ⇐ �� + � � =  از طرفی 4

 

� = 4�4 − ��.� 

⟹ � � = 4�4 − �� −
4��

�4 − � �
→ �� = 0 → ��4 − ���

�

= �� 
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→  4 − �� = �� → 4 = 2� � → �� = 2 → � = √2 

⟸در نتیجه  √2= � ⟸ 2 = ��  

� = 4��4 − �√2�
�
�√2 = 8 

137.  )3(  

� = �� + 3� � + 1  

→ �� = 4�� + 6� → � � = 0 → 4�� + 6� = 0 → � (4�� + 6)= 0  

��4جا که  آن از + 6 ≠   :داریم و کنیم میتعیین علامت  x=0را در   ��تابع    x=0پس نقطه  0

  

x=0                                                                                                                           

��        -       +                                                                                                                         

        .نسبی دارد Minفقط یک  x=0 تابع درپس 

  

Min                                                                                                                   

                    

138.  )2(  

2�� × 3� × 2�� × 3� = 2� × 3� ⟹ 2 ����� × 3� − 2� × 3� ⟹ � = 3  

2� + 5� = 5 
���
��� � = −

1

5
 

139.  )3( 

2� − 1 = 0 ⟹ � =
1

2
⟹ � = 16(

1

2
)� − 8(

1

2
)� + 4(

1

2
)� + 5 = 1 − 1 + 1 + 5 = 6  

140.  )1(  

�� − 5�� − 6� � = (� − 6�)(� + 2�) 

141.  )2(  

4�� − 12� + 9 = (2� − 3)� 

 

142.  )3(  

√8�1 + √2� − √24

�1 + √2�
�
− 3

+ √3− 1 =
√8+ 4 − 2 √6

2√2
+ √3− 1 =

√2+ 2 − √6

√2
+ √3 − 1

= 
2 + 2√2− √12

2
+ √3 − 1 = 1 + √2 − √3 + √3− 1 = √2 

143.  )2(  

3(2)− 4(� − 1)= 10 ⟹ 6 − 4� + 4 = 10 ⟹ 10 − 4� = 10 ⟹ � = 0  

144.  )4(     x و y کند نمیدر معادله صدق  مثبت.  

145.  )4(  
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�� = ��        �6 و 4 و�2 = �aو b و c� 

� ∩ �� = �6 و 4 و�2           � ∩ B� = �aو b و c�  

146.  )4(  

2(� + �)= 50 ⟹ � + � = 25 ⟹ � + � + 1 = 25 ⟹ � = 12 ,� = 13  
� = �� = 12 × 13 = 156  

147.  )3( 

3/42 × 3/42 + 0/0136 = 11/71 

148.  )2(  

2
2

3
=
8

3
           

8

3
− �−

1

3
� =

9

3
= 3 

149.  )2(  

(3 × 0/4)�

(1/2)�
=
(1/2)�

(1/2)�
= (1/2)� = 1/44 

150.  )2(  

�
2� − 3� = 16
3� + � = 13

� ⟹ � = 5  

151.  )3( 

84 + 96 + 82/5 + 92 + 105 + 107/5

2
= 94/5 

152.  )4(  

153.  )3( 

4 �
9

4
� − 12 �−

3

2
� + 5 = 32 

  .پذیر هستندبخش 3 به 97 و 3 به 87 و 11 به 77) 4(  .154

155.  )4( 

21

18
÷ �

−10 + 9

12
� =

7

6
÷ −

1

12
=
7

6
× −12 = −14 

قرینه آن

�⎯⎯� 14 

156.  )1(  

�� = 15� + 8� = 225 + 64 = 289 ⟹ � = 17  

  

157.  )2(  

12 × 5 = 60     60 ÷ 2 = 30 

158.  )4(  

3� − 6� − 4� − 2� = −� − 8�     �
−1
−8

� 

159.  )3( 
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 �
1
1
��
7
2
� = 1 ×

�!

�!×�!
= 21  

160.  )1(  

A⊂ B ⇒  A∩B = A 

P(A∪B) = P(A) + P(B) – P(A∩B) 

           = P(A) + P(B) – P(A)  ⇒   P(A∩B) = P(B) = 
�

�
 

161.  )4(                                                                                             x  : تعداد بذر جوانه زده  

X ~ Bin(3,0/8) 

P(X∋2) = 1 – P(X⊆1) 

     = 1 – ∑ �
3
�
��

��� (0/8)�(0/2)���  = 1 – [(0/2)� + 3(0/8)(0/2)�]= 0/896 

162.  )3(  

�� = f(x)تابع          −  :زیر نوشت  فرمتوان به  را می |�|3 

�(�)= �
�� − �     و   �3 ≥ 0

�� + �     و   �3 < 0
� 

  :حال براي یافتن نقاط بحرانی باید        

��(x)= 0 → �
2� − 3 = 0 → � =

�

�

2� + 3 = 0 → � =
��

�

� 

نیز موجود نیست پس سه نقطه  x=0در  f'(x)حال از آنجا که        
�

�
و  

��

�
  .نقاط بحرانی تابع هستند x = 0و  

163.  )2( 

�
�2�√� + √��

�

��
�� = �

�√�(2� + 1)�
�

��
�� = �

��(2� + 1)�

��
�� = �(2� + 1)���

=
1

2
×
1

5
(2� + 1)� =

1

10
(2� + 1)� + � 

164.  )4(  

�
2� ≥ 3 − 2 ⟹ 2� ≥ 1 ⟹ � ≥

1

2

2� − 2 ≤ 1 − 4� ⟹ 6� ≤ 3 ⟹ � ≤
1

2

�
اشتراك

��� � =
1

2
 

165.  )3( 

∆= 0 ∆=(−6)� − 4�(� − 2)= 36 − 4�� + 8� = 0 ⟹ � � − 2� − 9 = 0                

  � = 1 ∓√1 + 9 = 1 ∓√10 

166.  )4(  A-B ممکن است تهی باشد و ممکن است با پایان باشد.  

167.  )2(  

� + � = �3 5
−1 4

�        � − � =�1 5
−1 2

� 
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�
3 5
−1 4

� × �
1 5
−1 2

� = �
3 − 5 15 + 10
−1 − 4 −5 + 8

� = �
−2 25
−5 2

� 

168.  )1( 

2cos � = −√3 ⟹ cos � =
−√3

2
= cos�� −

�

6
� = cos�

5�

6
�    

� = 2�� ±
5�

6
 

169.  )3( 

�log� + log� = 1 ⟹ log�� = log10 ⟹ �� = 10

4��� = 4� ⟹ � − � = 3 ⟹ � = � − 3
� ⟹ � = و 5 − 2  

X=-2            غیر قابل است.  

170.  )4(  

� = � − 2�     �������⃗ = 2� − 4� − 3� − � = −� − 5� ⟹ ��������⃗ � = �(−1)� + (−5)� = √26 

� = 3� + � 

171.  )2      ( 

�(�, � − 2)=
�!

(� − � + 2 )!(� − 2)!
=

�!

(� − 2)!2!
=
(� − 2)! × (� − 1) × �

(� − 2)!2
=
�(� − 1)

2
 

�(� − 1)= 240 ⟹ � � − � − 240 = 0 ⟹ (� + 15)(� − 16)= 0 ⟹ � = 16  

172.  )3   ( 

��� = 0 ⟹ � � =
�[2� + (� − 1)�]

2
⟹ � �� =

13[2(−3) + 12�]

2
= 0 

−6 + 12� = 0 ⟹ 12� = 6 ⟹ � =
1

2
 

173.  )2      ( 

� = �
�

�

���

⟹ � = �
81

16

���

= �
81

16

�

=
3

2
 

16 ,24 ,36 ,54 ,81 
مجموع

��� 114 

174.  )1      ( 

tan(� + �) +
sin 2�

1 + cos 2�
= tan� +

2sin� cos�

2�����
= tan� + tan� = 2tan� 

175.  )3     ( 

�4� +
1

� − 1
� �1 −

1

2� − 1
� = �

4�� − 4� + 1

� − 1
��

2� − 1 − 1

2� − 1
� =

(2� − 1)�

� − 1
×
2(� − 1)

2� − 1

= 2(2� − 1)= 4� − 2  

176.  )2      (  

�� + �� − 2�� − �� = (� − �)� − �� = (� − � + �)(� − � − �) 

177.  )3      (  
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� = 2� − 6    ��
0
−6

�         ��
3
0
� ��وسط��         

3

2
−3

�    

�� = ��
3

2
�
�

+ (−3)� = �
9

4
+ 9 = �

45

4
=
3√5

2
 

178.  )1      (  

�√2− 2√3��2√2+ √3� + 3√6 = 4 + √6− 4√6− 6 + 3 √6 = −2  

179.  )3( 

180.  )2 ( 

�� − 6 = 5|�| ⇒ ��
� − 5� − 6 = 0     � ≥ 0 ⇒ � = 6
�� + 5� − 6 = 0     � < 0 ⇒ � = 1

�  

 . مشتق پذیر نیست -2و  2در ) 3(  .181

f' (x) = �

��

|����|
−2 ≤ � ≤ 2

4 � > � یا < −2

� 

182.  )3( 

� + � =
��

�
⇒ tan(� + � )= tan

��

�
= 1  

 ⇒
���������

������ ����
= 1 ⇒ tan � +tan� = 1 − tan� tan� 

(1 + tan �)(1 + tan �)= 1 + tan � tan � + tan � + tan� =  1 + tan� tan� + 1 −

tan � tan � = 2  

%10 ×  2000 = 200 

183.  )1 ( 

184.  )3( 

(80,20)     (4,40) 

م.م.ب م.م.ك     �2 = 4 =  = 40 = 2� ×5 

sin0چون  ،اشکال دارد سؤالاحتمالاً   .185 ° =  : است در نتیجه داریم 0

 . نیست ها گزینهکه در هیچکدام از 

2sin0° × sin40° + cos(34� + 50)= cos50° 

186.  )4 (  
�

�
= 2 × 2√7 ⇒ � = 8 √7  

187.  )4 ( 

 
� = ��� + ��
� = � + 3

      �� =
����

���
=

�

�
= 1                   �� = �� − ���̅ = 5 − 2 = 3 
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188.  )4( 

خط ∶ x − 1 =
�
�

�

= � + 1

��  صفحه + �� + �� + � = 0
⇒

�

� = 1

� =
�

�

� = 1

�    
� + � + � + � = 0 ⇒ 1 +

�

�
+ 1 + � = 0 ⇒ � = −

�

�

� +
�

�
� + � −

�

�
= 0 ⇒ 2� + � + 2� = 5

  

189.  )2( 

(n,2) - ��
�
� = 36 ⇒

�!

(��� )!
−

�!

(��� )!×�
= 36 ⇒

�(���)

�
= 36  

n (n-1) = 72 ⇒  n = 9   ��
�
� =

�!

�!�!
= 84 

 

190.  )3 ( 

�2
���

2�
�

��
≡
− 1

13
≡
 − 9

→ 2 ��� 9≡
��   

191.  )3 ( 

A :  اند شدهدر درس ریاضی قبول      n(A'∩B')=10 ⇒  n(A∪B)'= 10 

B :  اند شدهدر درس فیزیک قبول          n(A∪B) = 40 

n (A∪B) = n(A) + n(B) – n(A∩B) 

 40 = 30 + 35 - n(A∩B) ⇒  n(A∩B)= 25 

192.  )1(   

 

x� = �4√2�
�
+ 7� = 32 + 49 = 81 ⇒ x = 9 

193.  )1 ( 

 %70 � = 1400 ⇒ � = 2000
تخفیف

�⎯� 600
%80� = 8000 ⇒ � = 10000 ⟶ 2000

  
مجموع

���  2600 

194.  )3(      

�
2x − y = 3
x − y = 1

�  ⇒ � = 1 , � = 2 

195.  )2( 
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      :زیرا  ،نیست ها گزینهپاسخ درست در بین ) ؟(  .196

    10000 = 1000�� ��⁄ ⇒ 10 = �� ��⁄ ⇒ ln10 = 0 4�⁄  

t = 
����

�/�
=

� ����

�
نیست يها جوابدر       

197.  )2 (  

f' (x) = 
����

�√��� �
 
��

�

�
��� �� �

�

�
� =

����
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
= 0  

198.  )2( 

 
��

�
+

��

�
= 1 ⇒ � � = 8 ,�� = 2 ⇒ �� = �� − �� = 8 − 2 = 6 

C = √6 ,� =  = e زخروج از مرک  ⇒ 2√2
�

�
=

√�

�√�
=

√�

�
  

199.  )4(  

� − |�|> 0 ⟹ |�|< � ⟹ ��∅  

200.  )1(  

  رکز دایرهم) 1(  .201

202.  )2(  

2�� − 1

�
= 4� ⟹ 4� � − 2�� + 1 = 0            ∆= 4�� − 16 = 0 ⟹ � = ±2  

203.  b+a2 باشد -6 یا 4 یا 8 تواند می. 

2(1)� + �(1)+ � = 0 ⟹ � + � = −2  

204.  )2(  

205.  )4( 

�
��

�� + �
�� = � − � ��� ���

�

�
 

�√� جواب  .206 −  .می باشد  �

� (��� � − ����)��

�

�

�

+ � (���� − ��� �)��

�

�

�

�

= �√� − �  

 .باشد نمی ها جواب در  .207

�(�,�)=
�!

(� − �)!
= ��� 

208.  )1(  

209.  )3(  

210.  )4(  
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211.  )2(  

212.  )4( 

��

��
×
��

��
+
��

��
×
��

��
=
��

��
 

213.  )1(  

214.  )3  (  

x − |x|≥ 0 ⟹ |x|≤ x ⟹ x = 0 ,xϵR�  

215.  )4(  

lim
�→�

�� − 16

4 − � �
= lim−(�� + 4)= −8  

216.  )1(  

��� (�)=  ���(�)� = �(−|�|)= |�|= �(�) 

217.  )2( 

218.  )4(  

219.  )4(  

�� ∩ �� = ∅ ⟹ (� ∪ �)� = ∅ 

220.  )1( 

|�|= 0  |�|= −� = 0 ⟹ � = 0  

221.  )3(  

222.  )2( 

��� = 3 ������ − 2���� 

40 = 3(50)− 2� ⟹ � = 55  

223.  )3( 

�
5
3
� × �

5
2
� = 10 × 10 = 100 

224.  )4(  

225.  )3(  

226.  )2( 

120000�� + 70000��
�� + � �

= 100000 ⟹
��
��

=
2

3
 ⟹

��
100

=
2

5
 ⟹ � � = 40 

227.  )3(  

228.  )2( 

�
4
3
��
3

4
�
�

�
1

4
�
�

=
27

64
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229.  )3(  

230.  )3( 

� = {1,2}   �(�)= 2� = 4 

231.  )4( 

|2�|= 4(4 − 0)− 0 + 0 = 16  

232.  )3( 

���(�)= 2(�� + 1)(�� + 1)(�� + 1)+ ⋯ →    جملاتی به صورت حاصلضرب در �

���(0)= 2 

233.  )3( 

� = 1 + �� + �� � + �� � + ⋯  

�� = � + 2�� + ⋯  

234.  )1(  

�� =(2� − �)�� + (2� − �)�� = (4 − 1)(0/1) + (2 − 2)(0/2) = 0/3 

235.  )1(  

�(��,��)= ����(�, �) 

236.  )4( 

1

�
= � ⟹ −

1

��
�� = �� 

237.  )4(  

238.  )1(  

239.  )2( 

�(12,10)+ � (12,11)+ �(12,12)= 79 

  .باشد نمی ها گزینه درجواب صفر است که   .240

�(� ∩ ��)=
�(� ∩ � ∩ ��)

�(� ∩ ��)
=

�∅

0/4
=

0

0/4
= 0 

241.  )2(  

1

2
× 0/06 +

1

2
× 0/04 = 0/05 

242.  )4 ( 

0/3 × 15000 − 0/7 × 40000 = 17000 

243.  )2(  

� ������
�

 

= 1 ⟹ � = 2  

244.  )2( 



  53 سئوالات ریاضیات و آمار 

 

lim
1 + �

�

� + ��
�

��
�

+ ⋯+ ��
�

��
���

�
= lim

�

���
�
�

− ��
�

��
�

�
= lim

�����
�
�
��

�

1 − �
�

�

=
0

0
 
هوپیتال

�⎯� حد 

= � − 1 

245.  )4(  

�� = ��� + �� ⟹ � = �� � 

246.  )3(   

∇� = 2��� + 2��� + 2��� 
�

|�|
= �             ∇�(�,�,�)×

�

|�|
= (2�,0,0)× � = 2 

247.  )1(  

lim
�→�

� �
�

�
ℎ + 4ℎ� − � �

�

�
− ℎ�

4ℎ
× 4 = �

�→�

′
�
�

9
− ℎ� × 4 = −

16

3
 

248.  )2(  

lim
�→�

�
tan� − sin �

� sin � tan �
� = lim

�→�
�
1 − cos �

� sin �
� =

0

0
→ با دو بار هوپیتال  حد =

1

2
 

249.  )3(  

�(3)= 4(2)� = 16               ���(3)� = �(16)= �(14 + 2)= 2(14)= 28 

250.  )1(  

� (8�� − � �)��

�

�

�

+ � �
1

�
− � �� ��

�

�

�

= ln2 

251.  )4(  

�

��
�− � |�|��

�

�

+ � ���
��

�

� = −|�|+
�

��
�
��

2
� = 2�� − |�| 

�متغیرهاي  تغییر با )3(  .252 = sin �و  � = cos�   و شرط����� + ����� = و حل انتگرال جواب بدست   1

  .آیدمی

253.  )4( 

3

4
×
3

4
×
1

4
=
27

64
 

254.  )3( 

0/5 × 0/03 + 0/3 × 0/04 + 0/2 × 0/05 = 0/037 

255.  )2(  

��̅ ≥ � + � �

�

√�
= 0 + 1/96 ×

2

√25
= 0/784 

256.  )4(  
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� �(�)�� = 1
��

��

→ � =
1

�
 

257.  )4(  

�(−1 < � < 1 )=
1

�
�

1

1 + � �
��

�

��

=
1

2
 

258.  )2(  

� = ln� 

259.  )3(  
�!

�!×�!
= 60  

260.  )1( 

�(�,2)−
�!

(� − 2)!
= 2

�!

(� − 2)2!
−

�!

(� − 2)!
= 0 

261.  )2( 

��(�)= 3�� + 2�� + �      ���(�)= 6� + 2� ⟹ � ��(!)= 6 + 2a = 0 ⟹ a

= −3  

f(1)= −2 ⟹ f(1)= 1 − 3 + b = −2 ⟹ b = 0  

262.  )3(  

  19و 17 و 17 و 15 و 14 و 14 و 12 و (11) و 10 و 9 و 7 و 7 و 5 و 4 و 3

263. )3(  

x�= x�       �x�
� = 300 ⟹ 12x�

� = 300 ⟹ x�= 5 

264.  )3(  

265.  )4( 

 � = 2��ℎ + 2��� = 2�(1)(2)+ 2�(1)� =   طول ضلع مکعب=2ارتفاع استوانه  =2 �6

  هشعاع قاعد =1

266.  )4(  

x − 3 = 0 ⟹ x = 3        3� − 3� + 5(3)− 2 = 31 

267.  )4(  

(x − 1)(x + 1)�
3(x − 2)

(x + 1)(x − 2)
−

x(x + 2)

(x − 1)(x + 2)
� + x� = 2x − 3 − x� + x�

= 2x − 3 

 

268.  )2( 

x� − 4x = 4 + 4√3 + 3 − 8 − 4√3 = −1  
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269.  )2(  

� = 1
معادله خط

����� � = � + 2 → � + 2 = 0 → � = −2  

270.  )1( 

� =
|2(3)+ 4(−2)+ 7|

√4 + 16
=

5

√20
=
√5

2
 

271.  )2( 

 15 و 14 و 13 و 12 و 11 و 11 و 10 و 9 و 9 و 8 و 7

272.  )3( 

273.  )4(  

� �2
1

4
� = � �

9

4
� =

9

4
+
3

2
=
15

4
= 3/75 

274.  )3(  

8�� + 21� − 9 = 0        � =
3

8
و  − 3  

275.  )1(  

� = 7 − 2√2 + 7 + 2 √2 = 14      � = �7 − 2√2��7 + 2√2� = 49 − 8 = 41

 �� − 14� + 41 = 0  

276.  )3(  

4 × 4 × 3 × 2 × 1 = 96   

277.  )2(  

�
12
3
� =

12!

(12 − 3)!3!
= 220 

278.  )3( 

�
2� − 5� = −4
3� − 4� = 17

⟹ � � = −2  , � = 3 

279.  )1(  

�(3)= 1 ⟹ � (1)=
1

3
 

280.  )4(  

� = −
�

2�
=

3

2(−
�

�
)
= 3   � = −

1

2
(3)� + 3(3)− 1 = −

9

2
+ 8 =

7

2
      �(3 ,

7

2
) 
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� = �(−4 − 3)� + (
5

2
−
7

2
)� = √49 + 1 = √50 = 5√2 

281.  )2(  

� − � = {1,3}    2� = 4 

282.  )2(  

�11� + 1/3 = �11 ×
��

���
+ 1/3 = �2/7 + 1/3 = √4 = 2  

283.  )1(  

�
(�� + � − 2 )� = (� − 1)�(� + 2)�

�� − 3� � + 3� − 1 = (� − 1)�
� ب.م.م = (� − 1)� = �� − 2� + 1   

284.  )4(  

� �2
1

4
� = � �

9

4
� =

9

4
+ �

9

4
=
9

4
+
3

2
=
15

4
= 3 75⁄  

  .درست است  x =3 ،در معادله xبه جاي  ها گزینهبا آزمودن ) 2(  .285

286.  )1(  

� = �7 − 2√2� + �7 + 2√2 � = 14    �� − �� + � = 0 ⇒ � � − 14� + 41 = 0  

� = �7 − 2√2��7 + 2√2� = 49 − 8 = 41 

287.  )3(  

4 × 4 × 3 × 2 × 1 = 96  

288.  )2( 

���
� =

12!

(12 − 3)!3!
= 220 

1و جمله اول  r=2دنباله هندسی با قدر نسبت ) 1(  .289 − √2   

t� = �� = �1 − √2�2� = 32 − 32√2 

1 − √2 + 2 − 2√2 + 4 − 4√2 + 8 − 8√2 + 16 − 6√2 + 32 − 32√2  

290.  )3(  

� = log� 5
�

� =
3

2
          log� 4 = 2 

2� + 1 = 4 

291.  )3( 

��(�)= −4� + 4 = 0 → � = 1             �(1)= 9 

292.  )4(  
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lim
�→�

sin��

1 − √�
=
0

0

هوپیتال

�⎯⎯� lim
sin ��

1 − √�
= lim

πcos��
��

�√�

= lim
�→�

− 2√� πcos��

= −2 πcos� = 2� 

293.  )1(  

lim
�→��

�� + �� � + 5

3�� + 4� − 4
=
−3 + 4�

0
          − 3 + 4� = 0 → � =

3

4
 

lim
�→�� �

�� +
�

�
�� + 5

3�� + 4� − 4
=

8 + 3 + 5

12 + 8 − 4
=
16

16
= 1 

294.  )1(  

� = �
3� − 1

� − 2

�

= �
3� − 1

� − 2
�
�

       �� =
1

3
�

−5

(� − 2)�
� �
3� − 1

� − 2
�
�
�

�

=
1

3
× −5 × 8 �

�

�

= −
5

3
×

1

√8�
� = −

5

12
 

295.  )4(  

مشتق = 2sin � cos� +2sin� cos� = 4sin� cos� + = 2sin2� = 2sin30� = 2 ×
1

2
= 1 

296.  )3(  

1 + tg �

1 − tg �
= tg�

�

4
+ �� = tg� 

�

4
+ � = �� + � ⇒ � =  �� −

�

4
+ �  

297.  )1(  

4

36
=
1

9
                {(3,6)(6,3)(4,5)(5,4)} 

298.  )4(  

�(� ∪ �) = �(�)+ �(�)− �(� ∩ �) 

30 = 22 + 18 − �(� ∩ �)→ � (� ∩ �)= 10 

 

 

 




